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1 Sammendrag

Rapporten omhandler gennemfgrelse af en forundersggelse af et lavbundsprojekt i Karlby Enge. Karlby
enge er blevet valgt pa baggrund af indholdet af organisk kulstof i jorden, som for det meste af
projektomradet er mere end 12 %.

Projektomradet ligger i oplandet til Randers Fjord, der er et hovedopland med kveelstofreduktionsmal og en
del af Natura 2000 omradet H14 Alborg bugt, Randers fjord og Mariager fjord.

1.1 Teknisk del

Projektet omfatter en haevning af vandstanden i omradet ved en punktvis afblaending af vandlgbene Jstre og
Vestre Vandlgb i Karlby Mose, samt punktvis afblaending af alle grafter og draen indenfor projektomradet.
Heevningen af den gvre grundvandsstand betyder, at mineralisering af jorden bremses, hvorved udledningen
af CO2 fra omradet nedbringes.
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Figur 1: Angiver projektomrddet for lavbundsprojektet i Karlby enge
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Projektgreensen har under forundersggelsen veeret dynamisk, og er labende redigeret i forbindelse med
indsamling af oplysninger og data. Projektafgraensningen fastlaegger det omrade, der ved gennemfarelse af
projektet, bliver erstatningsberettiget samt det omrade, hvor der tinglyses en vadomradedeklaration.
Projektafgraensning er fastsat pa baggrund af beregnede vandstande i omradet ved gennemfarelse af
projektet, hensyn til at projektet ikke pavirker dyrkningen/draeningen af arealerne udenfor projektomradet,
samt arrondering af hensyn til ejendomsskel.

Der har veeret arbejdet intensivt med et projektomrader pa ca. 143 ha, men pa baggrund af
lodsejerinterviewene blev det sidst i undersggelsesperioden muligt, at traekke yderligere ca. 19 haind i
projektet, sa det endelige ansggte projektomradet er 162,27 ha. Der blev ikke udtaget fosforpraver pa dette
areal, men der er redegijort for i rapporten, at dette er indenfor vejledningens rammer.

Ca. 84 procent af projektomradet er kortlagt til at have et indhold af organisk kulstof (OC), der er hgjere end
12 %. Projektkravet pa minimum 75 % organogene jorde er dermed opfyldt. CO2 reduktionen er beregnet til
3.495,5 ton CO2-ekvivalenter for hele projektomradet. Dette resulterer i 21,5 ton CO2-aekv./ha/ar, hvilket
opfylder kravet om en reduktion pa 13 ton CO2-aekv./ha/ar.

Udledningen af kveelstof til Randers Fjord reduceres med ca. 50 kg N/ha svarende til 8.106 kg arligt.

Med baggrund i 75 jordpraver er risikoen for fosforfrigivelse fra omradet beregnet. Ved realisering af
projektet er der beregnet en frigivelse af fosfor for omradet pa 510 kg P/ar. Heri er der ikke indregnet netto
tilbageholdelse af fosfor, nar Skerring A gar over sine bredder, da de afblaendede grafter vil forage
tilbageholdelsen af fosfor i forhold til eksisterende forhold.

Da der sker en tilbageholdelse af fosfor vurderes det at projektet er uproblematisk for Randers Fjord, og der
er ikke behov for afvaergeforanstaltninger af hensyn til Randers Fjord.

1.2 Ejendomsmaessig del

Hovedparten af lodsejere i projektomradet er positiv indstillet for projektet. Den generelle opfattelse er, at
den landbrugsmaessige udnyttelse af de lave projektarealer bliver mere begreenset, da omradet i forvejen er
lavtliggende og gennem de senere ar blevet mere vadt - isaer i perioder med megen nedbgr og tebrud.

Da hovedparten er positiv indstillet for projektet arbejdes der videre med at sgge realisering af projektet.
Der er lavet et skonomisk overslag for projektets realisering i forhold til keb og salg af projektarealer. Der er
ikke regnet pa udgifterne til den 20-arige statteordning, idet langt starstedelen gnsker at szelge eller
jordfordele og kun en lille andel primaert ansker fastholdelse men disse er stadig i tvivl. Afrundet bliver
nettoudgiften til realisering af projektet i forhold til arealerhvervelserne pa ca. 10,6 mio. kr. efter gensalg af
projektjorden.

Projektet er anlaegsteknisk meget simpelt, hvorfor den samlede realiseringsgkonomi inkl.
Radgivningsbistand, jordfordeling, anleegsarbejde mm. er estimeret til 2.490.000 kr.

Samlet set er projektet vurderet til at koste ca. 13,4 millioner kr. inklusiv udgifter til jordfordeling/salg/tilskud,
jordfordeling, realiseringsomkostninger mm.
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2 Indledning og baggrund

Denne rapport beskriver forundersggelsen til et muligt lavbundsprojekt i Karlby Enge i Syddjurs Kommune.
Formalet med forundersggelsen er at belyse mulighederne for at gennemfgre et projekt i omradet, og derved
reducere udledningen af drivhusgasser samtidig med, at naturveerdierne i omradet gges. Pengene til
forundersggelsen er bevilget via lavbundsordningen.

Lavbundsordningen er en del af det danske landdistriktsprogram 2014-2020. Formalet er at reducere
landbrugets udledning af drivhusgasser og at bidrage til at reducere kveelstofudvaskningen til sarbare
kystvande gennem etablering af naturprojekter. Udtagningen er malrettet landbrugsjorde med et hgjt indhold
af kulstof. Dreenede organiske jorde har en hgj udledning af drivhusgasser. En udtagning/ekstensivering af
disse arealer ved bl.a. slgjfning af draen, lukning af grafter samt ophgr med dyrkning og jordbearbejdning vil
reducere drivhusgasudledningen. Indsatsen er baseret pé frivillig medvirken fra lodsejere.

Forundersggelsen, der danner grundlag for en evt. projekt realisering, bestar at 2 dele. En ejendomsmaessig
og en teknisk del. Den ejendomsmaessige del afdaekker de bergrte lodsejeres holdning til et evt. projekt, og

hvilken erstatningsform de i givet fald vil vaere interesseret i. Dette er gennemfart via interview af de bergrte
lodsejere.

Der har i henhold til retningslinjerne fra Landbrugsstyrelsen ikke vaeret nogen form for forhandling med
lodsejerne omkring projektets realisering. Lodsejernes udtalelser, som de er preesenteret i denne rapport, er
derfor uforpligtende i forhold til eventuelle senere forhandlinger, hvis projektet skal realiseres.

Den tekniske forundersggelse fastlaegger hovedprincipper for projekt udformning og kortlaegger om statens
kriterier for realisering af projektet kan opfyldes samt definerer evt. afveergeforanstaltninger.

Af hovedkriterier kan neaevnes:

*  Projektet skal gennemfgres via frivillighed.

»  Lavbundsprojektet skal kunne reducere CO2 med mindst 13 tons CO2 aekvivalenter/ha/ar

. Lavbundsprojektet skal reducere naeringsstofbelastningen med mindst 30 kg kveelstof pr. ha pr. ar.
+  Det skal vaere omkostningseffektivt — som overslag 5.000,- kr. pr tons reduceret CO-.

. Projektet skal gennemfgres ved naturlige hydrologiske processer.

«  Projektet ma ikke forage udvaskning af okker eller fosforudvaskning vaesentligt

«  Projektet samlede effekt pa dyre- og planteliv ma ikke vaere negativt.

Derudover har undersggelsen dannet grundlag for budgetoverslag for nettoomkostningerne til
arealerhvervelserne og den 20-arige statteordning ved projektets realisering samt anleegsomkostninger.
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Projektomradet er ligger nord for
Hornslet og ost for Karlby.
Projektomradet gennemstrammes
Jstre og Vestre Vandlgb i Karlby
Mose, der afvander i Skarring A,
der er den nordgstlige graense for
projektomradet.

Projektomradet er pa ca. 163 ha og
bergrer 26 lodsejere. Omradet mod
gst (marke bla omrade, som i daglig
tale benaevnes Djeevleskrog), er
indarbejdet sent i
undersagelsesfasen, hvorfor der
ikke er gennemfart fosforanalyse i
omradet.

- Figur 2 Projektomréderne pé luftfoto fra 2018
2.1.1 Kulturhistorie

Skerring A har slynget sig naturligt gennem adalen i artusinder. Sa sent som i 1800-tallet slyngede &en sig
stadig gennem dalen omgivet af vadde moser og enge. P4 malebordskort fra 1870 ses, at adalen i
projektomradet tidligere var deekket af ferske enge, som var afvandet ved udgraftning. Engene er
sandsynligvis blevet benyttet til graesning og haslaet om sommeren. Om vinteren har store dele af engene
neermest &en, veeret vanddaekket, og i perioder har hele adalen veeret oversvemmet. Flere steder er der sket
tarvegravning, hvorved der er dannet sméa sger, som siden hen har udviklet sig til mange af de moser, der
ses i omradet i dag. En del af tarvegravene er dog fyldt op gennem arene, sa de kunne anvendes i
landbrugsdriften. Jf. interviewene af lodsejerne vurderes der ikke at veere fyldt affald/brokker i tarvegravene.

Skerring A blev reguleret farste gang omkring 1913 (fremgar af kort fra 1920) og igen i 50’erne. Dette
omfattede en udretning og uddybning af vandlgbet. Endvidere blev flere af arealerne langs aen drzenet og
afvandet. Den ggede intensivering i 19 hundredtallet betad, at engene langs vandlgbet blev aflgst af dyrkede
marker, og levestederne for en raekke dyr og planter blev forringet eller forsvandt helt. Denne
udviklingshistorie er typisk for mange adale i Danmark.

O B . @l

Figur 3: kort fra 1870 og 1920
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| dag er driften pa flere af arealerne igen blevet mere ekstensiv, og en del af arealerne har udviklet sig til
krat, moser og enge.

2.1.2 Landskabsbeskrivelse

Omradet er en 1,5-3 km bred adal som domineres af ekstensivt drevne arealer, som deles op i mindre
landskabsrum af kratbevoksninger og hegn. Landsbyerne Andi, Bendstrup, Termestrup, Skerring og Karlby
og den gamle kirkelandsby Marke ligger langs overkanten af dalsiderne. Dalsiderne er intensivt dyrkede.
Som for den nordlige del af &dalen er tidsdybden for landsbyernes placering og de dyrkede dalsider hgj,
mens tidsdybden i dalbunden med krat, draenede arealer som dyrkes eller ligger brak beerer preeg af nyere
begivenheder. Marke Keer bestar i dag af tarvegrave, som primeert er opstaet under 2. verdenskrig. |
projektomradet er der ogsa specielt i forbindelse med de 2 verdenskrige foregaet en del tarvegravning.

Omréadet er preeget af marginalisering og tilgroning. Til gengeeld er det generelt friholdt for dominerende
tekniske anleeg og st@jmeessig og visuel uro, selvom omradet gennemskeaeres af en overordnet vej og en
jernbane.

Topografien ved projektomradet fremgar af bilag 1.

For yderligere information om landskabskarakter henvises til beskrivelsen af omrade 27 i rapporten
Landskabskarakterkortlaegning, Syddjurs Kommune, Arhus Amt 2006, som der er henvist til i nedenstaende
link
hitp://www.svddjurs.dk/Portaler/Politik+o0g+Demokrati/Kort+og+planer/Materiale/Regulativer+og+manualer/Landsk
abskarakterplan
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3 Eksisterende forhold

Indevaerende afsnit beskriver de relevante eksisterende forhold i forhold til lavbundsprojektet i Karlby enge.

3.1 Lokalitetsbeskrivelse

Projektomradet er beliggende nord for Hornslet og gst for Karlby. Arealerne ned til projektomradet er
generelt intensivt dyrket. Indenfor projektomradet er der bade intensivt dyrkede arealer, arealer med
graesning og sleet og natur.

Igennem omradet lgber de 3 vandlgb Jstre og Vestre Vandlgb i Karlby Mose samt vandlgb i Smedegrave.
Den nordgstlige greense af omradet er Skarring A, som har udleb i Alling A, der udmunder i Randers Fjord.

- |
s l
-
e | Berdstrup

— Regulativ for Blangsl.'--'.--m'often

F‘tgubi'v'f-:-r Skarring & |

TOM HundestejlsiB=k-Hvilsager Basl

TOM Vandleb:iBendstrup Enge o
s | J S,

TOM Vanedleb fra Termestrup

Wk andlah i Smedegrave

TaM @stre vancleb | Karlby Mose

TOM Tillzk il @strdandieh | Karlby Moge

TOM Term

Figur 4: Projektomrade for lavbundsprojektet ved Karlby.
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3.2 Jordbundsforhold

3.2.1 Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene i og omkring projektomradet er hovedsagelig humusjord, som det fremgar af Figur .
Den resterende jord bestar primezert af sandede jorder.

Med handbor er der udtaget 75 jordpraver i det planlagte vddomrade. De viser, at de averste jordlag er
domineret af tarvemuld og terv ned til minimum 1 meter under terreen med spredte partier af sand. Placering
af de 75 handboringer er vist pa bilag 2.

De 75 jordprover er sendt til kemisk analyse for fosforpuljer. Analyse resultaterne er vist og vurderet i afsnit
3.6.3 samt i fosforregnearket i bilag 9. | bilaget kan ligeledes ses de geologiske vurderinger af praverne.

Indenfor projektomradet, vurderes det, at der er rigeligt organisk indhold i jorden til at sikre en god
kveelstofomseetning i omradet.

Jordbundstyper (DAI) -

Grovsandet jord
Finsandet jord
Lerblandet sandjord
Sandblandet lerjord
M Lerjord
B Sver lerjord og siltjord
Humusjord
Kalkholdig jord
Grundfjeld

Karlby Enge projektgrense model 2 =«

N nom_karlby_enge_model2_m_oestilf

Figur 5: Jordbundstyperne i og omkring projektomrddet.

En nzermere beskrivelse af kulstofindholdet i jordbunden fremgar af afsnit 3.6.1.
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3.2.2 Okker

Pa Figur ses okkerklassificeringen for omradet. Hele omradet, med undtagelse for et lille omrade der er
uden for lavbund, er registreret som lavbundsareal med lav risiko for okkerudledning.

Den ggede vandstandsstigning i omradet vurderes at modvirke dannelse af okker, sa projektet vurderes ikke
at genere en gget okkerudvaskning.

eHerdetrin. o7 4 1
Lavbund og okker (DAI) -
M Kiasse |- stor risiko for okkerudledning
M Klasse |I: middel risiko for okkerudledning
B0 Klasse |1 lav rigiko for okkerudlzdning
B Klasse IV ingen risike for okkerudledning
~ Lavbund ikke okkerklassificeret

Karlby Enge projektgraense model 2 -
N nom_karlby_enge_model2_m_pestilf
-

o

Figur 6: Okkerklassificeringen for projektomradet. Stort set hele omradet er kategoriseret som Klasse Il —
Lavbundsomrade med lav risiko for okkerudledning. En lille del ligger udenfor omrade med lavbund og
okkerklassificering.

3.2.3 Jordforurening

Der er ingen arealer, der er pavirket af jordforurening jf. Danmarks Miljgportal.
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3.3 Tekniske anlzeg

3.3.1 Draen

| forbindelse med forundersggelsen er der hovedsalig via interviews og kommunens arkiv kortlagt draen.
Endvidere er erkendelige dreenudlgb i de 3 vandlgb samt anviste brande i relation til projektgraensen opmalt.
De kortlagte draen/rarledninger fremgar af kort i bilag 2.

Draenkort
Draening i projektomradet er hovesalig sket via afvandingsgrafter frem for draenrgr.

3.3.2 Veje og broer mv.

Der er ikke nogle starre veje i projektomradet. Der findes dog en jordvej, der laber igennem omradet og
forbinder Norreled og Rugtorvet. Specielt forlabet af vejen parallelt med Skerring A er i dag i s& darlig stand,
at den kun er farbar med landbrugsmaskiner. Der er et gnske om at bibeholde vejen (evt. ved at haeve den
en smule) ved gennemfgrelse af projektet.

3.3.3 Bygninger m.m.

Der er ingen bygninger i projektomradet. Neermeste bygning er Narreled 18, men den ligger sa hajt (over
kote 17 DVR90), at den ikke bliver pavirket af projektet.

3.3.4 Ledninger

Der er ikke viden om, at der er registreret ledninger i selve projektomradet.

3.4 Hydrauliske forhold

3.4.1 Oplande

Oplandene til beregning af afstramning og kvaelstofberegningerne er fastlagt til ca. 600 ha inklusiv
projektomradet. Oplandene til de 2 vandlgb Jstre og Vestre Vandlgb i Karlby Mose er ca. 240 ha, mens det
direkte opland til projektomradet er ca. 195 ha.

3.4.2 Vandlgbsforhold

@stre og Vestre Vandlgb i Karlby Mose lgber gennem projektomradet: Vestre Vandlgb er et offentligt
vandlgb grundet afledning fra Karlby, mens Jstre Vandlgb er et privat vandlgb. Begge vandlgb er
vandfgrende aret rundt, og udmunder begge i Skarring Al projektomradet har begge vandigb karakter af
bladbundsvandlab, og den fysiske kvalitet er begreenset. Bunden bestar primaert af finkornet sediment.

Syddjurs kommune har i forbindelse med projektet opmalt de 2 vandlgb samt synlige rarudliab og abne tillgb.
Herudover er opmalt udligbskoter af draen, som tilleder ind i projektomradet, og brande i projektgraensen. Alle
opmalinger er foretaget med RTK-GPS.
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| bilag 2 praesenteres en oversigt over vandlgbene og de opmalte dreenudlgb/brande, mens der i bilag 3 er
et laengdeprofil inklusiv stationer af de 2 vandlgb.

3.4.3 Karakteristiske afstramninger

Der er beregnet karakteristiske afstramninger for vandlgbene som fremgar af Tabel .

Tabel 1. Karakteristiske afstromninger for Karlby Enge.

Sommermiddel 53
Arsmiddel 7,2
Vintermiddel 14

3.4.4 Vandspejlsberegninger

Til beregning af vandstandsforholdene i projektomradet er der gennemfart vandspejlsberegninger i
vandlgbene ved hjeelp af Orbicons vandspejlsberegningsprogram VASP, samt Orbicons Adals-
analyseprogram. Vandstanden i vandlgbene er beregnet ved en sommermiddel- og en
vintermiddelafstremning. Resultatet fremgar af leengdeprofilerne i bilag 3.

3.4.5 Manningtal

Ved beregningerne er der anvendt et teoretisk manningtal pa 10 i sommersituationen og pa 8 i
vintersituationen. Arsagen til det lavere manningtal i vinterhalvaret sammenlignet med sommerhalvaret er et
empirisk valg ud fra lodsejernes observationer, samt en vurdering af, at der stedvis er oprensning af
grofterne udenfor § 3 arealer om sommeren, og at der er en del vegetation omkring vandlgbene, som falder
sammen om vinteren og hindrer afstrgmning.

3.5 Afvandingstilstand og arealanvendelse

De eksisterende afvandingsdybder i undersggelsesomradet er beregnet ved anvendelse af det VASP-
baserede veerktaj VASPDem. Veerkigjet er i stand til at beregne den vertikale difference mellem to
hajdemodeller (her: terreenmodellen og den konstruerede "vandspejlsmodel” for Karlby).

De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbets vandspeijl, er vurderet ud fra en arsmiddelvandfaring, der
dog anses for at veere stort set tilsvarende pavirkningen ved en sommer- og vintermiddelafstrgmning.

Der regnes med et terraenniveau pa minimum 1,0 m over det frie grundvandspejl som veerende den gvre
greense for de arealer, der er direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene.

Afvandingstilstanden pa arealerne i projektomradet er beskrevet ved hjeelp af falgende 6 afvandingsklasser:

e Arealer der er permanent vanddaekkede.
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e Arealerne er sumpede. Middel grundvandsstand er mellem 0 - 25 cm under terraen. Landbrugsmaessig
udnyttelse af arealerne er begreenset til ekstensiv greesning.

¢ Arealerne er vade enge. Middel grundvandsstand er mellem 25 - 50 cm under terraen. Arealerne vil
periodevist kunne anvendes til graesning.

e Arealerne er fugtige enge. Middel grundvandsstand er mellem 50 - 75 cm under terraen. Arealerne vil
kunne anvendes til graesning, og pa de hgjest liggende dele eller i tarre somre vil der tillige vaere
mulighed for hgslaet.

e Arealer er torre enge. Middel grundvandsstand er beliggende mellem 75 og 100 cm under terraen.
Arealerne vil kunne anvendes til graesning og hgsleet.

e Arealer er enge. Middel grundvandsstand er beliggende mere end 100 cm under terraen. Arealerne
ligger s& haijt, at de ikke pavirkes direkte af vandstanden i vandlgbet.

De eksisterende afvandingsforhold i Karlby ved en sommer- og vintermiddelafstramning fremgar af Bilag 6.

Der er ikke gennemfart analyser for Skarring A, da projektet ikke sendrer pa de eksisterende forhold for
Skerring A.

3.5.1 Arealanvendelse

Arealanvendelsen er opgjort pa afgrade tal fra 2017. | projektomradet er cirka 46 % af projektomradet
omdriftsarealer, permanent graes udgar ca. 24 %, slaningsbrak udger ca. 14 % og natur ca. 16 %.

| oplandet til projektomradet er ca. 54 % omdriftsarealer, permanentgrees udger ca. 0,6 %, brak ca. 0,4 % og
natur inklusiv skov ca. 45 %. Der er ca. 1 % befaestet areal i oplandet til Karlby enge.

Yderligere detaljer vedr. arealanvendelse og afgradetyper fremgar af bilag 7.

3.6 Stofberegninger og analyser
3.6.1 Kulstof

Generelt har arealer i omdrift pa kulstofholdige jorde en hgj arlig udledning af drivhusgasser, mens dreenede
permanente graesarealer har en lavere men dog betydende udledning. Den samlede udledning af
drivhusgasser opgeres i COz-zekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (CO2), lattergas (N20) fra omsaetning af
kveelstof i jorden og metan (CHs) fra nedbrydning af organisk materiale under iltfrie forhold. N2O er 298
gange steerkere drivhusgas end COz2, 0g CH4 er 25 gange staerkere end COo.

Fra dreenede jorder udledes CO2samt N20, fordi der er ilt tilstede som drivkraft for den mikrobielle
omsaetning af organisk materiale. Fra vade omrader udledes CH4, som dannes under iltfrie forhold. Den
stgrste drivhusgasudledning, malt i CO2z-gekvivalenter, kommer fra nedbrydningen af organisk materiale pa
dreenede tarvejorder. Etableringen af vdde omrader vil medfare en gget CHs-dannelse, men dette
modsvarer langtfra den nedgang, der sker i CO2-udledningen ved at gare jorderne vade og iltfri
(Gyldenkeerne & Greve 2015).
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I henhold til Miljgministeriets "bekendtgarelse om kriterier m.v. for naturprojekter pa kulstofrige
lavbundsjorder” skal projektomradet vaere beliggende pa kulstofrige lavbundsjorder, ogsa kaldet organogene
jorde med mindst 12 % organisk kulstof (OC), dog ma op til 25 % af projektomradet ligge uden for
organogene jorde med mindst 12 % OC og her (om muligt) helst pa arealer med 6-12 % OC. Der er pa
landsplan udarbejdet et kort, der angiver arealer, hvor det forventes, at indholdet af OC er steorre end 12 %.
Tarv2010-udpegningen ved Karlby fremgar af figur 2-5. For projektomradet er ca. 84 % beliggende indenfor
12 % tarv 2010 udpegningen.

.': _-I'“; ” A r.

Figur 7: De grgnskraverede omrader er Tgrv2010-kortets udpegninger af kulstofrige jorde. Den rgde

afgreensning angiver projektomradet.
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3.6.2 Kveaelstof

Der er udfart beregninger af kveelstofbelastning jf. Naturstyrelsens vejledning fra maj 2014. (kilde:

www.vandprojekter.dk).

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kvaelstoffjernelsen i et omrade er kendskab til kveelstoftransporten
til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig tilfarsel af kveelstof til projektomradet. Tilfarslen
kan opdeles i 3 fraktioner. Det der tilfares med vandlgbene (Jstre og Vestre Vandlgb Karlby Mose), fra det
direkte opland, samt gadning pa arealerne.

Ifalge DMI’'s 10 km klimagrid nr. 10369 er den malte nedbgr ved Karlby = 687,5 mm/ar og den korrigerede
nedbar til Aben terreenoverflade pa Nkorr = 832 mm/ar. Den aktuelle fordampning er fundet i rapport om
etablering af pileanleeg udarbejdet af miljgstyrelsen for perioden 1990 — 2000, og er her opgivet til Eak = 580
mm/ar. | Teknisk Anvisning nr. 19 saettes afstramningen Ao lig med Nkor minus Eaxt, altsd her 252 mm/ar.

Det fremgar af jordbundskortlaegningen, at en stor del af det direkte opland og vandlgbsoplandet er
lerblandet sandjord (ca. 90 %) og undersggelsesomradet bestar af humus. Det er ligeledes vurderet, at
andelen af dyrket jord i det topografiske opland udger omkring 75 % i snit, dog med store variationer. Feks
er halvdelen af oplandet til Istre Vandlgb i Karlby Mose skov, og generelt er oplandet i den gstlige del af
projektet skov, men den resterende del af oplandet er intensivt dyrket landbrugsjord. Det skal anfgres, at der
er juletree og pyntegrant produktion i skoven.

Det samlede opland inklusiv projektomrade er ca. 600 ha-. Stgrrelsen af det topografiske opland til Dstre og
Vestre Vandlgb i Karlby Mose er ca. 240 ha. Det direkte opland er ca. 195 ha, og projektomradet er ca. 163
ha.

Ved beregning af den arlige kveaelstofbelastning til projektomradet er der taget udgangspunkt i nedenstaende
formel jf DMU’s tekniske anvisning:

Niab = 1,124 - exp(-3,080 + 0,759 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D) hvor

Nitab er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomréade,
A er vandbalancen i mm/ar for nedsivningsomradet, ’

D er andelen af dyrket areal i % for nedsivningsomradet,

S er andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet.

Pa denne baggrund kan kveelstoftransporten til omradet opgeres som vist i Tabel 2 og fremgar ligeledes af
bilag 8.

Tabel 2: Kveelstoftransport til projektomradet.

Vandlgbsopland 4173 kg N

Direkte opland 2.547 kg N

Projektomrade 4938 kg N
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3.6.3 Fosfortransport

Opggarelsen af fosfortransporten fglger den tekniske vejledning for kvantificering af fosfortab ved retablering
af vddomrader (vejledning oktober 2018). Ifglge denne kan den partikelbundne fosfortransport i vandigb
kvantificeres ud fra falgende ligning:

PP =1,09*EKSP(-7,6634 + 0,9208*In(Qxom) + 0,0229*A + 0,0092*S + 0,0187*SL - 0,0412*EM)

hvor:
- Gxom er Flomafstrgamningen: (1-BFl)*ars afstramning (mm/ar).
- S: Andel sandjord i opland (%): Sum af FK 1-3 i den danske jordklassifikation divideret med sum af
FK 1-8.
- A: Andel af landbrugsjord i opland (%) fra Markblok tema,
- SL: Slope/haeldning af vandlgb (%. eller m/km).
- EM: Andel Eng/mose i opland (%). Kode 4110 + 4120 i AIS areal anvendelses tema.

3.6.4 Undersggelse af jordens indhold af fosfor

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforlaekage ved projekigennemfarsel er der gennemfgrt
provetagning i forbindelse med forundersggelsen. Prgvetagningen har fulgt principperne i den seneste P-
vejledning (oktober 2018). Resultaterne fra prevetagningen fremgar af bilag 4.

3.6.5 Fosforanalyser

Ved prgvetagningsstart af fosfor analyser var projektomradet jf vejledningen inddelt i 81 felter. Der blev
udtaget prover fra 75 felter, hvilket bl.a. skyldes at nogle af felterne udgik, samt at for enkelte felter var
vandindholdet sa stort, og de var deekket af tagrar, sa det var ikke muligt at udtage prover.

Indenfor hvert delomrade er der taget en jordprove bestdende af 16 delpraver samt en prave til vurdering af
volumen. Prgverne er taget med jordbor ned til 30 cm's dybde svarende til dybden af plgjelaget, hvor de
starste puljer af frigiveligt fosfor ma forventes at findes. Placering af de stationer samt boreprofiler er vist i
Bilag 4a og 4b.

Her sidst i forlgbet er projektomradet udvidet med ca. 20 ha. Der er ikke udtaget fosforpragver i dette areal. |
afsnit 4.4.3 er redegjort hvorfor

3.7 Lov- og plangrundiag
3.7.1 Fredskov samt bygge- og beskyttelseslinjer

Omradet er beliggende udenfor geeldende bygge- og beskyttelseslinjer. Dog er en lille del af projektomradet
omfattet af a-beskyttelseslinjen for Skerring A.
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3.7.2 Arkaeologi og kulturhistorie
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Der er registreret tre fortidsminde indenfor projektomradet. Der er tale om to spydspidser af flint samt en
dobbelt paelerackke (nummer 16, 18 og 20). Derudover er der flere jord- og stendiger der graenser op il
omradet. Registrering af ikke fredede fund samt jord- og stendiger kan ses af figur 2-6.
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Museet har i deres arkivalske gennemgang bl.a anfert: Umiddelbart op til projektomradet er der registrerede
flere gravhaje, der ses som sorte cirkler pa ovenstaende kort. Der er ogsa gjort flere enkeltfund fra sten-,
bronze og jernalderen. Flere af disse er formodentlig offerfund nedsat i vddomradet (nummer 9 og 19).
Yderligere er der flere spor af bosaettelse pa kanten til vadomradet (nummer 10, 16, 19 og 22). | den nordlige
ende af vadomradet syd for Andi er fundet spor af stenalderbopladser, fra den aldste del af
Jeegerstenalderen (nummer 30 og 31). De mange forskelligartede fortidsminder tegnet et billede af et
omrdde, der er blevet udnyttet igennem det meste af oldtiden, bade til bo-, grav og offerplads. Dette er

velkendt omkring vadomrade som dette.

Den nzere beliggenhed til de kendte fortidsminder samt omradets topografiske forhold generelt indikerer, at
der kan veere spor efter hidtil uregistrerede fortidsminder i det omrade som lavbundsprojektet i Karlby Engen
daekker. Sadanne eventuelle fortidsminder er beskyttet af museumslovens § 27 og skal derfor arkaeologisk
undersoges.

Museet anbefaler, at der foretages en arkaeologisk overvagning af de steder, hvor der skal foretages
Jordarbejde. Det vil sige, hvor der skal:

Tilstoppes draengrofter
Afskeeres draen og afvandingsgrofter
Graves nye grofter
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Ved en overvagning af jordarbejdet kan anlzegsarbejdet blive bremset, safremt der dukker vaesentlige
fortidsminder op. Anlzegsarbejdet vil veere standset, sa leenge der foretages arkaeologiske undersogelser,
men risikoen for leengerevarende standsninger vil dog vaere mindre sammenlignet med den risiko, der vil
veere, hvis museet forst inddrages i det gjeblik et eventuelt fortidsminde dukker op.

3.7.3 Vandplaner

Séavel Vestre som Ostre Vandlgb samt Ivars Kilde er omfattet af vandomradeplanerne med malsaetningen
"god gkologisk potentiale”. Den gkologiske tilstand er ukendt. Vandlgbene har med undtagelse af den
sydligste del, hvor der er fald, blad bund, og der er sggt om, at de udtages af vandplanerne. Jf.
vandomradeplanen for Jylland-Fyn 2015-2021 er den gkologiske tilstand for Skarring A “ringe” for fisk og
moderat for hhv. smadyr, mens den er ukendt for makrofytter.

Dette medfarer, at den samlede gkologiske tilstand for Skarring & er kategoriseret som "ringe” (Figur 9).
Projektet pavirker som udgangspunkt ikke Skarring a.

Vandleb. Samlet akologisk tilstand (Vp2) -

N Hoj skologisk tilstand. Samlet

M God gkologisk filstand. Samlet
Moderat ekelogisk tilstand. Samlet

N Ringe okologisk tilstand. Samlet

N Darlig skologisk filstand Samlet

N Maksimalt zkologisk potentiale. Samiet

A Godt skologisk potentiale. Samist

/' Moderat skologisk potentiale. Samlet

M  Ringe okolegisk potentiale. Samlet

/' Darligt ekologisk potentiale. Samlet
Ukendt tilstand. Samlet

stoffer ikke god ekologisk tilstand
Karlby Enge projektgrense model 2 -
M nom_karlby_enge_model2_m_cesttilf

Figur 9: Den gkologiske tilstand for Skgrring a og tillgb.
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3.7.4 Drikkevandsinteresser

Hele omradet ligger uden for "omrade med seerlige drikkevandsinteresser” og uden for nitratfglsomme
indvindingsomrader. Der er ingen boringsnzere beskyttelsesomrader eller aktive drikkevandsboringer i
projektomradet. Omradet er klassificeret som omrade med drikkevandsinteresser.

3.8 Biologiske forhold
3.8.1 National naturbeskyttelse

| figur 2-8 ses de arealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Som det fremgar, er den
overvejede del af de beskyttede naturtyper udpeget som beskyttet mose og eng. Derudover er der enkelte
sger i omrader. De to vandlgb som gennemstrammer omradet, Vestre og Jstre vandlgb er udpeget som
beskyttede vandlgb i henhold til naturbeskyttelsesloven. De gvrige grafter indenfor projektomradet er ikke
udpeget som § 3-beskyttede. Skarring A, der danner den gstligste del af projektomradet er ligeledes
udpeget som § 3 beskyttet vandigb.

Mindre end halvdelen af projektomradet er registreret som natur omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

§3 beskyttet natur

E3 §3Eng

E5 &3 Mose

=l 5358

.1 §3 Hede

[ §3 Overdrev

53 &3 Strandeng

[T Siettede §3 registreringer
[ 15 &rs genopdyrkningsret

8 Karlby Enge projektgr®nse model 2 = |
nom_karlby_enge_model2_m_oestilf

Figur 10. Beskyttede naturtyper i og omkring projektomrddet. De grgnskraverede omrdder er enge, de

blaskraverede mose og de lysergde er arealer omfattet af 15 drs genopdyrkningsret.

| efteraret 2018 samt marts 2019 er der af Syddjurs Kommune foretaget en undersagelse af naturtilstanden i
omradet. Dertil kommer besigtigelser i forbindelse med § 3 tilsyn af omraderne fra 2011. Undersggelsen
omfattede en registrering af plantearter, naturtyper, vegetationsstrukturen og de hydrologiske forhold.
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Der er primeert registreret mose og eng i omradet, hvor andelen af eng er lidt starre en andelen af mose. Der
er derudover registreret 6-7 vandhuller i omradet.

Engene og moserne er i dag tydeligt praeget af kveelstoffrigivelse fra den dreenede tarvejord. Floraen er med
fa undtagelser forarmet og bestar af fa, kveelstofelskende arter som engreevehale, lysesiv, lav ranunkel,
agertidsel, mosebunke, rapgraes samt enkelte partier med dueurt, hvene (kryb) og stor neelde.

Tilstanden er for de fleste af § 3 omraderne vurderet som moderat og nogle steder ringe.

Kun i omrader med terreennaert grundvand og dermed vandmeettet jord ses en lidt mere naturlig flora med
eeldre krat af grapil med topstar, vortebirk, toradet star, engkarse, glanskapslet siv og manna-sgdgrees.
Derudover er der enkelte naturenge med traevlekrone, sump-keellingetand, vandnavle, angelik, almindelig
fredlgs mm. Der er enkelte moser med god tilstand og med flere arter af star, der har en god naturveerdi.

De mest nitrofile arter som stor nzelde og ladden dueurt findes kun meget spredt og lokalt, primeert langs
grefterne i omradet. Det indikerer, at der ikke er et egentligt eutrofieringsproblem, men at hovedproblemet er
dreening.

Moserne

Moserne er primeert karakteriseret ved at veere aldre pilekrat og birkesumpe. Derudover er der enkelte
lysabne moser og enkelte tagrarssumpe. Moserne er vurderet til at veere af moderat tilstand eller ringe.
Vegetationen er varieret mellem de lysabne og traebevoksede arealer, hvoraf sidstnaevnte udger den starste
andel.

De lysdbne moser indeholder flere gode arter som naebstar, topstar, keer-star, keer-svovirod, keer-snerre,
vand-rollike, vand-skraeppe, vejbred-skeblad, hgj sgdgraes. Dertil kommer arter som dynd-padderok, kruset
skreeppe, bredbladet dunhammer, rargrees, tagrar, mosebunke, sveerteveeld, gra-pil, stor naelde mm.
Tilstanden af disse er vurderet til moderat.

For birkesumpene er der en dominans af vortebirk og gra-pil. Af avrige arter er der fundet dunet steffensurt,
bittersgd natskygge, hgj sgdgraes, eng-rarhvene, dynd-padderok, keer-snerre og mosebunke, angelik og
gvrige treesorter, som eg, bag, ask og mere tarbundsarter karakteristisk for skov.

Engene
Engene veksler mellem kultur og naturenge. Sterstedelen afgreesses om sommeren. Engene er primaert

lokaliseret midt i projektomradet. De fleste er kulturengene men der er ogsa et par enge som er bedre
defineret som naturenge

Kulturengene er primaert domineret af greesser som reevehale (eng samt knaebgjet reevehale), almindelig
rapgraes, kryb-hvene samt andre arter som lysesiv, lav ranunkel, mosebunke, stor neelde, keer-tidsel, dynd-
padderok, alm. hansetarm, engkarse, kaersnerre og mannasgdgraes m.fl..

Naturengene er fugtige og mere artsrige og der er fundet gode arter som traevlekrone, vandnavle, sump-
keellingetand, engekarse, keer-snerre samt andre arter karakteristiske for moser som agertidsel, angelik,
engraevehale, kneebgjet reevehale, lysesiv, hamphanekro, hjortetrgst, korsknap, forglemmigej, toradet star,
lodden dueurt, dyndpadderok, stor naelde, lav ranunkel, engkarse, glanskapslet siv mm.

Der er i omradet ingen veeld, der kan blive oversvammet ved en reduceret afvanding.

Den primeere trussel mod naturomraderne i omradet er dreening.
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3.8.2 Natura 2000

Der er ingen Natura 2000-omrader i umiddelbar nzerhed af projektomradet. De neermeste Natura 2000
omrader er Kalg Skovene og Kalg Vig, der ligger ca.9,1 km veek.

3.8.3 Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste med en raekke seerligt beskyttelseskreevende arter (bilag IV
arter). Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbekendtgarelsen og naturbeskyttelseslovens § 29a,
som bl.a. skal sikre, at der ikke sker skade pa yngle- og rasteomrader for bilag IV arter.

Padder

Der er ikke registreret bilag IV arter i omradet. De fleste smasger er skygget af krat eller har bestande af fisk,
der gor dem uegnede som ynglested for andre padder end skrubtudse. Dog er der enkelte sger der kunne
veere potentielle levesteder for spidssnudet frg og stor vandsalamander, der derfor med en vis
sandsynlighed kan findes i omradet

Krybdyr

Det eneste krybdyr, der er omfattet af bilag 1V, er markfirben. Potentielle yngle- og rasteomrader for
markfirben omfatter iseer solbeskinnede skraninger med veldraenet jord og lav vegetation. Der er ingen
solbeskinnede skraninger indenfor projektomradet og der er ikke registreret potentielle levesteder for
markfirben i omradet. Projektomradet eller graensen herfor er derfor ikke en oplagt habitat for markfirben.

Flagermus

Flere arter af flagermus kan forekomme i omradet. Ifalge "Handbog om dyrearter p& habitatdirektivets bilag
IV” (DMU 2007) ligger projektomradet inden for udbredelsesomradet for vandflagermus, brunflagermus,
langeret flagermus, sydflagermus, og dveergflagermus. Vandflagermus er den mest sandsynlige at finde
indenfor projektomradet og med mulighed for at anvende projektomrade som fourageringsomrade. Den
yngler helst i hule traeer, der ligger f& hundrede meter fra fadesggningsomradet. Umiddelbart sydest for
projektomradet er der et starre skovomrader med bl.a. gamle lavtreeer, der kan vaere potentielle
yngleomrader. Vandflagermus ma derfor betragtes som sandsynligt forekommende i omradet i
sommerhalvaret. Overvintringen sker dog primaert i kalkminer samt brande og keeldre og kasematter.
Omradet er séledes ikke egnet som levested hele aret. Brunflagermus holder som vandflagermus ligeledes
til i hule traeer og vil helst jage i det abne land mellem traebevoksninger, gerne over sger og andre abne
flader. Formentlig yngler Brunflagermus teet pa projektomradet og vil kunne bruge det til fadesagning.

For de gvrige flagermus geelder at de kan anvende omradet som gennemflyvningsomrade under treekket til
og fra vinterkvarterene, men kun undtagelsesvist som raste- eller fadesggningsomrade.

Der er ikke skov eller gamle traeer langs den gvrige del af projektomradet eller indenfor projektomradet der
er egnede som leve- eller rastesteder for flagermus.
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Odder

Odder har spredt sig meget gennem de senere ar, og der observeres nu ogsa strejfende oddere langs
mange sma vandlgb og grafter. Der er i mange ar registreret odder i Marke mose, der ligger opstrams
projektomradet. Samtidig vurderes det at der kan vaere strejfende oddere i vandigbene hele vejen op til
Randers Fjord. Med omradets beliggenhed teet pa Morke Moseseo og graensende op til Skarring A, vurderes
det at der kan ses strejfende eller fadesggende oddere i omradet. Seerligt unge hanner uden territorium kan
strejfe langt omkring. Omradet er dog neeppe yngle- og rasteomrade for odder. Under flere besigtigelser af
omradet, er der saledes forgeeves eftersagt spor af odder, herunder fodspor, markeringer eller rarskove,
huler eller teette krat, der kunne veere egnede ynglesteder.

3.8.4 Risiko for birdstrikes

Genopretning af lavbundsarealer vil forventeligt medfare en stigning i forekomsten af fugle, idet retablering
af vddomrader generelt vil medfare en gget mangfoldighed mht. habitatstruktur og fedeudbud. En gget
forekomst af fugle vil potentielt medfare en gget risiko for kollisioner (bird strikes) mellem fugle og fly, hvis
retablering af vddomrader sker inden for relativt korte afstande fra flyvepladser (< 10 km).

Projektomradet beliggenhed ca. 16,5 km nordvest for Aarhus lufthavn medferer, at det ikke er vaesentligt at
have fokus pa sakaldte "bird strikes” i projekteringen.

Projektomradet er ligeledes beliggende udenfor indflyvningsplanen samt udenfor Arhus Lufthavns
haringsomrade.

3.8.5 Vandlgbsbiologi
Vandlgbsinvertebrater

Ved den seneste DVFI-registrering var faunaklassen 4 i bade Vestre og @stre Vandlgb til Karlby Mose.
Tidligere er der malt DVFI 1 og 2 i Vestre vandlgb Karlby Mose, hvilket er tilbage i 80°’-90°erne, hvor
spildevand fra Karlby blev afledt via dette vandlgb. Karlby bliver i disse ar separatkloakeret.

Fisk

Fiskefaunaen er ikke undersggt, men vil i bedste fald veere meget sparsom med 3- og 9-pigget hundestejle
som eneste ynglende arter. Der vil kunne veere helt tilfaeldige forekomster af skalle, al, stramskalle, arred,
aborre og gedde, der spreder sig gennem vandlgbssystemet, men det kan afvises, at der er veesentlige
fiskeinteresser i de grafter, der bleendes af, idet de fysiske forhold er forholdsvis darlige i forhold til at huse
bestande af fisk.

3.8.6 Vandlgbsvegetation

Ved besigtigelse i marts 2018 var det begreenset, hvad der forekom af vandlgbsvegetation. Dog kunne der
ses en del sideskaerm i storstedelen af vandlgbene og grofter. Derudover var der dunhammer, pil, lysesiv,
mannasgdgraes mm. i og langs vandlgbene.
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4 Projektforslag

Projektet har overordnet til formal at reducere udledningen af drivhusgasser, reducere udvaskningen af
kveelstof til Randers Fjord samt forbedre naturtilstanden i omradet.

Dette opnas ved punktvis at afblaende vandlgb og avrige grafter i omradet, sa dreening af omradet stoppes,
og grundvandsstanden i omradet haeves. Derved bremses diffusion af ilt ned i jorden kraftigt, sa
mineraliseringen af jorden stoppes. Tilsvarende er de anoxiske forhold med til at omdanne nitrat til frit
kveelstof som afgasser til atmosfaeren.

4.1.1 Projektafgraensning

Pa baggrund af beregninger, afvaergeforanstaltninger, dialogen med lodsejerne og arronderingen er det
endelige projektomrade fastlagt, som det fremgar af nedenstaende kort. Omradet er pa 162,27 ha.

Figur 11. Projektomrddet ved Karlby Enge

4.2 Anlaegsarbejde i projektomradet

| forbindelse med naerveerende forundersggelse er der efterspurgt draen hos lodsejere samt indhentet
dreeningsoplysninger ved Hedeselskabets draenarkiv. Omradet er hovedsageligt afvandet af abne grafter,
hvorfor antallet af dreen er begreenset i projektomradet Der er en starre rgrledning mod vest som afbrydes i
kote 12 samt ved Skarring A. Der ligger en enkelt rarledning inde midt i projektomradet, som knuses et par
steder.
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Grofter og vandigb afbrydes opstrams i kote 11,75-12,25 DVR90 samt ved udlgb i Skarring A. Graften der
adskiller matr. nr. 48dp og 13n afbleendes i kote 11,50. Grafterne afbleendes med jord fra projektomradet.
Forelobig placering af afbrydning af grafter er angivet i bilag 5.

For at sikre at der sker en udveksling af vand fra @stre Vandlgb med markerne vest for vandlgbet, etableres
et par rgrunderfaringer under stien, der lgber parallelt med vandlgbet.

| forbindelse med detailprojektering og selve anleegsarbejdet fastlaegges den ngjagtige placering af
anleegsarbejdet i projektomradet, da det bl.a. vil afhaenge af adgangsforhold mv.

4.3 Afveergeforanstaltninger

Fra arealerne udenfor projektomradet lgber der en del dreen ind i projektomradet. Disse skal omleegges, eller
der skal etableres anden afvanding som sikrer, at der ikke forekommer hydrologiske andringer uden for
projektomradet.

Der etableres 4 afveergegrafter i projekigreensen. Herudover oprenses graften langs vejen nedenfor skoven
ved Djaevelskrog. Grafterne er angivet i bilag 5. Grafterne etableres for at opsamle draenvand fra arealerne
udenfor projektomradet. Bundkoten i grafterne defineres udfra bundkoten af de tilledende dreen, hvilket igen
definerer den kote dreenvandet kan tilledes terreen. Dette er eksemplificeret i nedenstaende figur 12.

16.8-

159+

14.1
13.24

123+

Figur 12: viser placering af afveergegroft, samt i lengdeprofilet er angivet bundkoter af groften

Figuren viser forlabet af graften samt leengdeprofilet af graften. Punkterne pa leengdeprofilet angiver de
indmalte dreenkoter i brandene. Graften har udlgb pa terreen i kote 11,75. For at opna frit afleb fra graften
aframmes der jord fra projektgraensen til der nas en terreenkote pa 11,75 i projektomradet. | profilet svarer
det fra ca st. 700 til st. 850. Fra st. 850 og ud til Skerring A ligger terraenet lavere end kote 11,75. Der
aframmes jord i 10 m bredde, sa det sikres, at vandet kan afledes trods opveaekst i renden. Det er arsagen til,
at der ikke er valgt en traditionel graft i projektomradet, da det vil kraeve, at der ogsa skal veere tilladelse til at
oprense grgften.

De gvrige grofter afledes til terraen i kote 11,75, 11,50 og 11,30.
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| den sydvestlige del ligger projektgreensen lidt veek fra den tidligere afvandingskanal (Vandlgb i
Smedegrave). Her fgres draenene til terreen pa de hajereliggende arealer i projektomrader, sa teet pa
projekigraensen som muligt. | nedenstéende figur er angivet principskite for dette. Den endelige udformning
aftales med de enkelte lodsejere ved detailprojektering. De respektive lodsejere, der ejer arealerne med
draenene udenfor projektomradet far tinglyst ret til at vedligeholde aflebene fra dreenene i projektomradet.

Projekigraense
draen 1 m.ut

Terran

Rer sikret med pigsten

Nyt t2et ror, min. 2 %e op til jorddaekke pa 30 cm

= Faskine sikret med pigsten

Ovemsiing

e e — Vandiob

Eksisterende draen e
afvandingen afbrydes i projektomradet — T

Figur 13: Principskitse for afbrydelse af dreen

4.4 Fremtidige afvandingsforhold

Til beregning af den fremtidige afvandingstilstand pa de pavirkede arealer, er der taget afszet i beregning af
vandstanden i Ostre og Vestre vandlgb med afblaendinger, som angivet pa leengdeprofilerne i bilag 3. Der er
anvendt henholdsvis Manningtal 8 og 10 jf afsnit 3.5. Der er anvendt vintermiddel- og sommermiddel
vandfaringen, og de pavirkede arealer er inddelt i de samme afvandingsklasser som beskrevet i afsnit 3.3.1.
| bilag 5 og 6 er vist afvandingsforhold for de faktiske og fremtidige forhold ved sommer og vintermiddel.
Beregningerne afspejler et gennemsnit, s& de faktiske forhold vil variere i forhold til kortet i bilag 5 og 6
afhaengigt af om det er et tart eller vadt ar osv, sa beregningerne afspejler de relative eendringer, der sker i
projektomradet.

| nedenstaende tabel er variation i afvandingsklasser angivet for sommermiddel Q. Det fremgar af tabellen,
At areal med frit vandspejl i projektomradet vil stige fra ca. 1,6 ha til 23,7 ha. Derudover kan det ses, at
arealer med sump forgges fra 7,2 ha til 50,8 ha osv. Ved gennemfgrelse af projektet er grundvandsstanden
ved sommer middel Q under 1 meter under terraen pa 90,6 % af arealerne mod 75,8 % i dag.



Syddjurs Kommune Forundersggelse lavbundsomrade i Karlby Enge 24

Tabel 3. Arealklassifikation efter fugtighedsforhold i projektomradet ved Karlby Enge. Opgorelsen er
gennemfort pa baggrund af sommermiddelvandstanden i vandlebene, da de bruges til CO- og
fosfor beregningerne. Eventuelle ungjagtigheder skyldes afrunding.

Arealklassifikation

Vandlgb el. frit vandspejl 1.6 1.0 23.7 14.6
Sump 7.2 45 50.8 31.3
Vade enge 28.4 17.5 38.8 23.9
Fugtige enge 44.9 27.7 22.0 13.6
Taorre enge 40.9 25.2 11.8 7.3

4.4.1 Drivhusgasudledning

| bilag 10 ses samtlige resultater vedr. drivhusgasudledningen. Disse praesenteres med udgangspunkt i
regnearket fra vejledningen (Gyldenkaer & Greve, 2015). Som det fremgar af bilag 10, har ca. 84 % af
arealet af projektomradet et organisk kulstofindhold, der er hgjere end 12 %, og projektkravet pa minimum
75 % er dermed opfyldt.

COzreduktionen er opgjort til 3.495,5 ton CO2-eekvivalenter. Dette resulterer i en reduktion pa 21,5 ton CO2-
2ekv./ha/ar. Hermed er kravet om minimum 13 ton CO2-aekv./ha/ar opfyldt for projektomradet.

4.4.2 Kvalstofbalance

Kveelstoffjernelse foregar ved hjeelp af denitrifikation, som er en bakteriel respirationsproces, hvor nitrat
omdannes til frit kveelstof. Energikilden er organisk stof eller pyrit. Denitrifikationsprocessen foregar under
iltfrie forhold i jordbunden/sedimentet. Processen har sit optimum ved pH 7, og finder sted ved temperaturer
mellem 0 og 70 °C. Selv nar temperaturen er lav, har tidligere undersggelser vist, at der foregar en vaesentlig
kveelstoffjernelse.

Ved etablering af projektet, hvor grundvandsstanden i omradet haeves, skabes de ngdvendige betingelser
for kveelstoffjernelse ved denitrifikation, forudsat at der er organisk stof eller andre oxiderbare stoffer til stede
i jorden, hvilket vurderes at veere tilfeeldet. For at optimere kvaelstoffjernelsen i omradet er det vigtigt med en
god fordeling af det gennemstremmende/infiltrerende nitratholdige vand. Dette vurderes at veere opfyldt med
de punktvise afblaendinger af grafterne.

Beregningen af kveelstoffjernelsen i neerveerende projekt er baseret pa dels gennemsivning/overrisling af
projektarealernes jorder med nitratholdigt vand fra Vestre og Jstre Vandlgb i Karlby Mose og det direkte
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opland, og dels pa det kveaelstof, som fiernes ved ekstensivering af landbrugsdriften inden for projektomradet.
Herudover er der oversvgmmede arealer, hovedsagelig med vandlgbsvandet fra de 2 vandlgb

Det kan dreftes, hvordan omsaetningen af nitrat, der tilledes projektomradet fra de 2 vandlgb, foregar.
Vandfaringen i vandlgbene er s stor, at de formodes at genere mere eller mindre permanent vanddaekkede
omrader i smedegraven. Men modsat normalt beregnede oversvemmelser fra vandlab, som gar over sine
bredder, s& nedleegges de 2 vandlgb, og der sker en diffus afstreamning pa terraen. Pa den baggrund
vurderes, de 100 dage at kunne bruges, da der tilfares kvaelstofholdigt vand kontinuerligt. Da oplandet til
projektomrader anvendes til er intensivt landbrugsdrift vurderes konc. af nitrat at vaere over 5 mg/l, sa der
kan argumenteres for at anvende en reduktion pa 1,5 kg N/ha, men der regnes med et konservativt skan pa
1 kg N/ha/dag, som kompensation for, at der ved stor afstramning i vandlgbene ikke kan afvises at veere
stedvis hydraulisk kortslutning. Med ovenstaende betragtninger vurderes reduktion ad denne vej at blive
2.370 kg N/ar.

Det direkte opland er anslaet til ca. 195 ha. Der tilfgres i alt ca. 2.472 kg N pr. ar til projektomréadet fra det
direkte opland. Kveelstofomsaetningen er sat til 50 %, som er et udtryk for et rimeligt forhold mellem den
hydrauliske belastning og kveelstofbelastningen.

Kveelstoffjernelse fra det direkte opland er beregnet til ca. 1.236 kg N/ar.

Klassifikationen af arealanvendelsen i projektomradet er opgjort pa baggrund af data om dyrkede arealer fra
GLR-2017, som er en del af Landbrugsstyrelsen samt oplysninger om naturarealer fra arealinfo.dk til
korrektion. Reduktionen i kveelstofudledning er herefter beregnet efter DMUs anvisning, dvs. 47,5 kg N/ha for
ager, 7,5 kg N/ha for graeseng og 2,5 kg N/ha for naturomrader.

Den eksisterende udvaskning fra projektomradet er pa den baggrund beregnet til 4.938 kg N/ar, som
hovedsageligt kommer fra arealer med vedvarende graes og intensivt dyrket jord.

Da projektomradet bliver et fremtidigt naturomrade, med en udvaskning pa ca. 2,7 kg N/ha/ar, bidrager
ekstensiveringen til en reduceret kvaelstoftilfarsel til Skarring A (Randers Fjord) pa 4.500 kg N/ar.

Samlet N-fijernelse
Kveelstoffjernelsen ved realisering af projektforslaget fremgar af nedenstaende.

Tabel 4 Oversigt over den samlede kveelstoffjernelse

Fjernet ved ekstensivering (ca. 162) 4.500
Fjernet ved oversvgmmelse med vandlgbsvand 2.370
Reduktion i bidrag fra direkte opland (50 % N-fjernelse) 1.255

TOTAL 8.125
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Arealspecifikt - projektomrade 50 kg N/ ha

Beregningerne af kveelstof reduktionen kan ses af bilag 8

For at leve op til kriterierne for Naturprojekter pa lavbundsarealer (lavbundsordningen) skal der ved projektet
ske en reduktion pa mindst 30 kg N/ha. Med en forventet en kveaelstoffjernelse pa 50 kg N/ha lever projektet
op til kriterierne

4.4.3 Fosforbalance

Ved periodisk oversvgmmelse af adalen vil en del af den fosfor, der transporteres i vandlgbene som
opslemmet, partikuleert fosfor blive deponeret og tilbageholdt i projektomradet. Nar arealerne, som her, hidtil
har vaeret dyrket, vil der ogsa vaere en reduktion i udvaskningen af fosfor, som opnas ved ophgr af
landbrugsdriften pa arealerne.

Fosforpuljen i jord er ofte meget stor med koncentrationer pa 300-3500 mg/kg jord pa landbrugsjord.
Udvaskningen af fosfor fra landbrugsarealer afthaenger af mange faktorer som jordbundstype,
terreenhaeldning, gedningstilfarsel, dyrkningsform, afgrade og dreening. Udvaskningen fra landbrugsjord
angives til at variere fra 0,06 til 1,0 kg fosfor per ha per ar (Rubaek og Jacobsen 2008).

Overrisling af vandlgbsneere arealer vil medfare et skift fra overvejende aerobe til overvejende anaerobe
tilstande, da ilt diffunderer meget langsommere i vand end i luft. Det har betydning for de forbindelser og
stoffer, der kan eendre iltningstrin i jordlagene som f.eks. ferri-jern, der reduceres til ferro-jern. Ved reduktion
af ferri-jern kan der samtidig frigores fosfat til jordvandet, og det overliggende vand, som kan transporteres
videre og belaste nedstrams recipienter. Pa okkerpotentielle jorde kan jern binde meget store maengder
fosfor tilfert som gedning. Bindingen er steerk, og fosforudvaskning fra disse jorde er minimal under aerobe
forhold. Omvendt vil der fra sadanne arealer vaere en markant risiko for fosforudvaskning, hvis jorden er helt
vandmeettet, f.eks. i vintermanederne eller ved vandmaetning i forbindelse med etablering af vadomrader.

Fosforfrigivelsen ved ekstensivering af landbrugsdrift og etablering af vadomrader, kommer fra en
begraenset tabspulje. Fosforfrigivelsen vil derfor aftage over tid i takt med, at jordens pulje af mobilt fosfor
udtemmes. Scenarieberegninger viser imidlertid, at fosforfrigivelse i vaerste fald kan foregé over en periode
pa flere artier med en langsomt reduceret arlig rate.

Samlet set star vi her overfor to modsatrettede effekter i form af sedimentation og optagelse af fosfor pa
engene og fosforfrigivelse fra den tilgaengelige fosforpulje efter dyrkningsopher.

Generel viden og metoder

En starre undersggelse af Kjeergaard (2007) viser, at fosforbindings-kapaciteten i danske organogene
lavbundsjorde er direkte relateret til jordens indhold af velkrystallinske jernoxider (oxider der kan ekstraheres
med bicarbonat-dithionit, Fesp). Resultater viser ogsa, at jordens Fesp:Pep-forhold er den parameter, der
bedst korrelerer med fosforfrigivelseshastigheden under anaerobe forhold, Figur 14.



Syddjurs Kommune Forundersggelse lavbundsomrade i Karlby Enge 27

35
—— 500 kg m*
30 1 —— 100 kg m*
® Soil samples

PO,-P (kg ha ar™)

0 10 20 30 40 50 60

Fegy-Pgp-molar ratio
Figur 14 Fosforfrigivelsesrate som funktion af jordens FeBD:PBD-forhold (efter Kjaergaard m.fl., 2009).

Hvis forholdet er <20 er der risiko for fosforfrigivelse (kritisk niveau), mens niveauer >20 ikke vurderes kritisk.
Fesp:Psp-forholdet kan bruges til differentiering af lavbundsjorde i forhold til risiko for fosfortab efter
etablering af vddomradet, nér ogsa volumen/veegt forholdet kendes. Beregningseksemplerne fra konkrete
felt-lokaliteter viser estimerede P-frigivelsesrater fra <0,01 til 25 kg P/ha/ar med hovedparten mellem 5-10 kg
P/ha/ar afhaengigt af jordbundsforholdene og de lokale hydrologiske forhold '(Kjeergaard m.fl., 2009). Der
findes ikke tilsvarende resultater fra mineraljord.

Fosforanalyser

Projektomradet er inddelt i felter af ca. 1,5 ha, hvor der er taget en fosforprave i hvert felt. Den hgje jord,
med et forventede fremtidig vandspejl mere end 1 meter under terreen indgar ikke i pravetagningen. Efter
planleegning af pragvetagning blev projektomradet aendret, hvilket betad at prove 69 og 80 ikke er udfert,
samt at der efter den ejendomsmaessige forundersggelse blev tilfgrt ca. 20 ha til projektomradet, som der
ikke er lavet analyser pa. Derudover var arealerne i felt 71,72, 77 og 78 sa sumpede, at der ikke er taget
praver her (svarende til 8,16 Ha). Samlet er der udtaget 75 praver til fosforanalyse i projektomradet. |
skemaet er de arealer, hvor der ikke er udtaget praver for, indsat med et gennemsnit af vaegt af ovntarret
preve, mg P og mg Fe i jordpraverne. De er gjort ved prove 71, 72, 77,78 og 83 (samlet for arealerne mod

ast)
Der er ikke taget praver af de ca. 20 ha i den sydgstlige del af det endelige projektomrade. Det er vurderet,

at disse arealer er sammenlignelige med de gvrige arealer i projektomradet, og arealerne i et andet
lavbundprojekt Termestrup Enge der er beliggende lige pa den anden side af Skarring A. Det ses at

! Kjergaard, C., C.C. Hoffmann, M.H. Greve. (2009): Risikovurdering
af fosfortab fra lavbundsjorde. Vand og Jord, 16. Argang, nr. 2, Maj 2009.
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analyseresultaterne for de to omrader (hhv. vest og @st for de 20 ha) ligger inden for samme interval. Hele
omradet vurderes derfor til at veere relativt homogent og at analyse resultaterne derfor kan overfares til de
arealer der ikke er udtaget prgver pa. | skemaet er de arealer samlet set indsat som prove

Dette er beliggende pa i samme omradet men pa den modsatte side (mod gst) af Skerring A.

Jordprgverne viser, at de gverste jordlag (de fleste steder) er domineret af tarvemuld og terv (humusjord)
med spredte partier af sand. Der er malt en volumenvaegt pa mellem 129 og 1160 kg/m? og et tarstofindhold
pa 22-68 %. Analyseresultaterne fremgér af bilag 9.

Vurdering i forhold til Randers Fjord

Med et vanddaekket areal pa 23,7 ha er der beregnet en potentiel frafersel af fosfor pa 510 kg P/ar fra hele
projektomradet, nar frigivelsen af fosfor som falge af aendrede redoxforhold i jorden fratreekkes tilbageholdt
partikuleert fosfor fra vandlgb og reduceret udvaskning af fosfor ved ophgr af dyrkning.

Opgarelser af den samlede belastning af Randers Fjord med naeringsstoffer findes i vandplanen for
Hovedvandopland Randers Fjord (Naturstyrelsen, 2011, rev 2014). Der er betydelig ar til ar variation
afheengigt af nedbgrsmaengden i det enkelte ar, og derfor er der beregnet et gennemsnit for perioden 2005-
2009:

Kveelstof: 3.453,8 ton N/ar
Fosfor: 99,69 ton P/ar

Projektet kan potentielt medfare en tilfarsel af 0,510 ton P/ar til Skarring A og herfra videre til Randers Fjord,
hvor det vil svare til en stigning pa 0,51 % af tilfart P/ar.

Det skal anfgres, at der i ovenstadende beregning ikke er indregnet netto tilbageholdelse af fosfor, nar
Skerring A gar over sine bredder. Etablering af projektet og specielt afblaending af grafterne ud mod
Skerring A betyder, at nar Skarring A gar over sine bredder og efterfalgende, nar vandet traekker sig tilbage,
sker dette meget langsommere end under eksisterende forhold, hvilket vurderes at forage tilbageholdelse af
fosfor afledt af Skarring A.

| tabellen, revideret 11-06-2019, over aktuelle status pa P-balance i forhold til fastsatte P-afskeeringsveerdier
pa delvandoplandsniveau, er skeeringsvaerdien for Randers Fjord pa 1160 kg P/ar og der er en
tilbageveerende maengde P, kg P/ar der ikke er forbrugt pa 1254 kg.

Det vurderes derfor pa baggrund af det ovenstadende at en tilfarsel i forbindelse med dette projekt pa 510 kg
ikke vil aendre tilstanden af Randers Fjord.

Pavirkning af Natura 2000 omrader

Kommunen skal ved sin planleegning og administration sikre, at der ikke sker eendringer til skade for de arter
og naturtyper, som Natura-2000 omraderne er udpeget for. Det geelder uanset om projektet ligger udenfor
eller indenfor et Natura-2000 omrade. Projektomradet ligger ikke i et Natura 2000 omrade men afvander som
tidligere neevnt til Randers Fjord der bestar af EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. F15 (Randers og Mariager
Fjorde og Alborg Bugt, sydlige del og EF habitatomrade nr. H14 (Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager
Fjord). Eneste potentielle pavirkning (udover projektets gavnlige virkning ved at reducere kveelstoftilfarslen til
fiorden) er en gget fosfortilfarsel i en periode som falge af fosforfrigivelse. Med henvisning til konklusionerne



Syddjurs Kommune Forundersggelse lavbundsomrade i Karlby Enge 29

i afsnit 1.5.8 vil projektet ikke medfare en vaesentlig foraget tilfarsel af fosfor til Randers Fjord. Den
forelgbige vurdering efter habitatbekendtgorelsen er derfor, at projektet ikke vil medfare veesentlige
pavirkninger af de naturtyper og arter, som udgar udpegningsgrundlaget for Natura-2000 omradet i Randers
Fjord eller andre Natura-2000 omrader. Der vurderes ikke at vaere behov for at udfgre en mere omfattende
Natura-2000 konsekvensvurdering.

4.5 Projektets naturmaessige konsekvenser
4.5.1 National naturbeskyttelse

Projektet indebaerer blokering af de to grefter vestre og gstre vandlgb og de kanaler med tillab til Skarring 4,
der i dag afvander omradet. Det vil medfgre en haevning af grundvandsstanden og genskabe en mere
naturlig hydrologisk kontakt mellem vandigbet (Skerring A) og de omkringliggende arealer Aen vil saledes
ved stor afstrgmning ga over sine bredder og aflejre sediment pa engene langs &en. Haevningen af
grundvandsspejlet vil derfor medfare en storre tilbageholdelse og omsaetning af naeringsstoffer, der i dag
fares til Randers Fjord.

Projektet vil kraftigt forage det areal, hvor vegetationen kan udvikle sig naturligt og vil give mere artsrige,
vade enge og krat. Pa kort sigt vil det formentlig kun veere de arter, der allerede er til stede, der vil age
udbredelsen, men pa laengere sigt vil der kunne indvandre en mere rig flora med arter som keer-star, naeb-
star, top-star, engkarse, maj-gageurt, treeviekrone, etc.

Den haevede grundvandstand vil medfere, at moseomrédet vil vokse og blive mere dynamisk og artsrigt.
Derudover vil engene blive vadere og i vid udstraekning udvikle sig til mose. Der vil kunne forventes en
veesentligt hgjere biodiversitet i en vad sumpskov (med radel eller birk) eller en vad starsump med en hzevet
vandstand i omradet end de nuvaerende mere torre areal med graesning og sleet.

En haevning af grundvandsspejlet kunne bevirke at bl.a. rigkaer som naturtype vil kunne fa bedre mulighed
for at indfinde sig i projektomradet med en mere rig flora som traeviekrone, engkarse, arter af star,
majgageurt, m.m. Der har tidligere veeret fund af den sjeeldne gul frastjerne i Mgrke Mose opstrams
projektomradet, og med en mere naturlig hydrologi vil den veere blandt de mere interessante arter, der kan
forventes at indvandre.

Engene i omradet forventes fremadrettet at blive mere fugtige, og kulturengene vil med tiden fa et mere
naturligt planteliv, der er taettere pa natureng og med tiden udvikle sig til at blive naturenge og sumpe i stedet

for og med en mere varieret og artsrig florasammenseetning.

Det vil derfor forventes at projektet vil medfare en vaesentlig forbedring af § 3-omradernes naturtilstand.

Der er i omradet ingen veeld, der kan blive oversvemmet ved en reduceret afvanding.

4.5.2 Natura 2000

Der er ingen Natura 2000-omrader i umiddelbar nzerhed af projektomradet. Det naermeste er Natura 2000-
omrade nr. 230, Kalgskovene og Kalg Vig som ligger ca. 16,5 km vaek, og derfor ikke vil pavirkes af
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projektet. Projektet vil derfor ikke have effekt pa andre Natura2000-omrader end Natura 2000-omrade nr. 14
Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord, som projektomradet afvander til, og som gavnes af projektet.

4.5.3 Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste med en raekke seerligt beskyttelseskreevende arter (bilag IV
arter). Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbekendtgarelsen, som skal sikre, at der ikke sker
skade pa yngle- og rasteomrader for bilag IV arter.

Padder

Der er ikke registreret stor vandsalamander i omradet. Vandhullerne er for en stor del af dem gamle
tarvegravningshuller og ikke egnede leve- og rastesteder eller yngleomrader for stor vandsalamander. Dog
findes der flere steder i omradet hvor den findes. Efter projektets realisering forventes omradet at blive mere
egnet til stor vandsalamander med lavere vandhuller. Det forventes ikke at stor vandsalamander med dens
leve- og rastesteder vil blive vaesentligt pavirket af projektet.

Spidssnudet fra findes bade op- og nedstreams for projektomradet og ma forventes at indfinde sig hurtigt,
hvis den ikke allerede lever i omradet. Den er afhaengig af vade arealer i neerheden af ynglevandhullerne og
trives seerligt godt i &dale med hgj vandstand. Den vil derfor kunne yngle pa de vade enge og i kanten af
sumpskovene og vil i seerlig grad fa gavn af projektet.

Krybdyr

De laviliggende omrader, der indgar i projektomradet, er ikke yngle- eller rasteomrade for markfirben. Der er
ikke egnede steder for firben indenfor eller langs projekigraensen, og den er af den arsag heller ikke
registreret i eller ved omradet. Det forventes derfor at markfirben ikke bliver pavirket af projektet.

Flagermus

Flere arter af flagermus kan forekomme i omradet. Iszer vandflagermus, brunflagermus, langaret flagermus,
sydflagermus og dveaergflagermus vil kunne sage fade i omradet, men yngler med stor sandsynlighed ikke
indenfor omradet. Da projektet ikke fierner hgje treeer eller andre pa omradets fysiske udtryk, forventes der
ikke at vaere nogen negativ effekt pa flagermus. En mere dynamisk natur med sumpskov vil tvaertimod give
et starre fodeudbud og vil med tiden kunne give ynglesteder i form af dede, hule treeer.

Odder

Projektet forventes ikke at have nogen negativ effekt pa odder. Omradet er i dag naeppe yngle-/ eller
rasteomrade, men formentlig fadesagningsomrade. | takt med at der bliver starre, vildere sumpskove og
krat, vil omradet blive bedre egnet som yngleomrade, sa projektet vil formentlig have en positiv effekt pa
odder.

4.6 Vandlobsbiologi
4.6.1 Smadyrsfaunaen og DVFI-veerdien

Lavbundsprojektet forventes at fa en lokal effekt pa smadyrsfaunaen, da den projekterede afblaending af
groften og kanalerne resulterer i en nedleeggelse af vandlgbene og en stuvningszone, og dermed i mere
stillestaende vand med blgd bund til falge, og grafterne far karakter af vandhuller. Det vil dog ikke medfare



Syddjurs Kommune Forundersggelse lavbundsomrade i Karlby Enge 31

noget radikalt skift i flora og fauna, da stremmen allerede i dag er ringe og bunden er blgd.
Invertebratfaunaen er i nutilstanden domineret af detritivore arter som vandbaenkebider og andre arter, der
taler darlige iltforhold, og er karakteristiske for stillestdende vande. Der vil komme veesentligt flere
deciderede vandhulsarter til, mens antallet af arter, der forsvinder, vil vaere lavt, da faunaen er fattig pa
stremkraevende arter. Under alle omstaendigheder rummer grafterne i dag ingen sarbar eller
bevaringsveerdig vandlgbsfauna med sjaeldne arter eller arter, der er karakteristiske for bevaringsvaerdige
fysiske forhold.

4.6.2 Fisk

Fiskefaunaen er ikke undersggt, men vil i bedste fald vaere meget sparsom med 3- og 9-pigget hundestejle
som eneste ynglende arter. Der vil kunne veere helt tilfaeldige forekomster af skalle, al, stramskalle, arred,
aborre og gedde, der spreder sig gennem vandlgbssystemet, men det kan afvises, at der er vaesentlige
fiskeinteresser i de vandlgb/grafter, der bleendes af. Efter afbleendingen af grafterne, vil der kunne vaere en
bestand af 3- og 9-pigget hundestejle i de tilbageveerende straekninger af grafterne og eventuelt i de
vanddeekkede dele af engene.

4.6.3 Vandlgbsvegetationen

De eksisterende grafter/vandlgb har begraenset flora der primeert bestar af siv, forekomst af sgdgrees, tagrer,
bredbladet dunhammer, engkabbeleje, vandskreeppe, sideskaerm. Ved afbleending af grafterne vil disse blive
stort set stillestdende og fa karakter af vandhuller mere end grefter. Grafterne er i dag uden stort fald og

med lav stramning og projektet forventes ikke at fa den store effekt pa vandlgbsvegetationen. Men det ma
forventes, at de tilbageveerende strackninger af grafterne vil fa en teet vegetation af vand- og sumpplanter.

4.7 Tekniske anlaeg
4.7.1 Veje og broer mv.

Projektet vil pavirke markvejen, der forbinder Ngrreled og Rugtorvet. Vejen er allerede i dag sveert
fremkommelig pa streekningen parallelt med Skarring A. Der udlaegges nogle laes brokker til reparation af de
veerste passager.

4.7.2 Bygninger m.m.

Der vil ikke ske vandstandsaendringer eller fysiske tiltag i naerheden af bygninger, som kan pavirke
bygninger uden for projektomradet. Der findes ikke bygninger indenfor projektomradet.
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5 Ejendomsmaessig forundersggelse

Som en del af forundersggelsen er der foretaget en ejendomsmaessig forundersggelse.

5.1.1 Ejerforhold og arealanvendelse i projektomradet.

Der er 25 lodsejere i projektomradet, og hovedparten af arealerne anvendes i landbrugsdrift, og mange
indgar som harmoniarealer for de tilhgrende bedrifter. Flere af de mindre jordlodder i omradet, er dog ejet af
private lodsejere uden tilknytning til landbrugsbedrifter.

| projektomradet er ca. 45 % af arealerne i omdrift, hovedsagelig graes uden klgver og varbyg. Ca. 25 5 af
arealerne er permanent graes. Jorden anvendes derfor primeert til afgreesning og produktion af grovfoder.
Dertil kommer der pilekrat (mose) samt elle og birkesumpe (mose), hvorpa der ikke er en reel drift.

5.1.2 Lodsejerinterview

Der er gennemfgrt interview med stort set alle lodsejere (enkelte har vi ikke kunnet opna kontakt til)
Interviewene har til formal at afdaekke ejernes holdning til projektet, anvendelsen af projektarealerne, og
deres gnsker til erstatning. Herudover er der afholdt 2 mgde pa radhuset i Hornslet, hvor alle lodsejerne har
veeret inviteret.

Med lodsejer forstas den juridiske person, der ejer ejendommen efter oplysning fra Syddjurs Kommune.
Ved interviewene er lodsejerne blevet forelagt erstatningsmulighederne ved projektets realisering:

e Salg af projektjorden
e Salg af projektjorden mod tilsvarende erstatningsjord udenfor projektomradet
e Statens 20 arige statteordning til fastholdelse af vadomrader

Tilslutning til projektet og kompensation.

Stort set alle lodsejere er positive overfor projektet. Den generelle holdning er, at den landbrugsmaessige
veerdi af arealerne er aftagende, selvom enkelte af lodsejerne stadig har store udbytter pa arealerne, og
mange af arealerne anvendes da ogsa til jagt.

Mange af lodsejerne har veeret forbeholdne ved at vaelge en af erstatningsformerne, da de gnsker at holde
alle muligheder abne, sa der er ikke opgjort pa ejendomsniveau gnsker til kompensation. | bilag 15 er
vedlagt skema med opsummering fra interviewene. Skal der treekkes nogle overordnede linjer, sa ansker de
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store jordbesidder med husdyr erstatningsjord, hvis det i gvrigt passer med arronderingen, og de evt. kan fa
andre jorde i spil, alternativt vil de seelge, og afhaengigt af udviklingen i jordprisen veelger de fastholdelse.

Mange af lodsejerne med mindre lodder gnsker nok salg, men for nogle vil det ogsa aftheenge af beskatning.
Endelig er der nogle stykker som overvejer fastholdelse, men de er ogséa abne for alle tre valgmuligheder.

Til indhentning af pris pa jordfordeling er falgende opgivet

Antal lodsejere Antal ha Gns.jordpris
projekt udenfor
Alle lodsejere i projektet 25 163
Alle lodsejere der szelger 18 135
Alle lodsejere der kaber 6 100

Det antages pa baggrund af interviewene, at der gnskes fastholdelse pa ca. 28 ha, og der gnskes ca. 100
ha erstatningsjord

5.1.3 Gkonomisk overslag

Ved interviewene med de enkelte lodsejere, er de adspurgt om, hvilken erstatningsform de gnsker. Flere af
lodsejerne har gnsket at holde alle muligheder abne, sd i gkonomioverslaget er der ikke differentieret ud fra
forskellige erstatningsformer.

| stedet er der fastsat en enhedspris for jorden. Priserne for jordhandel i omradet er vurderet til at ligge i
omegnen af 135-160.000 kr. for god agerjord. Jord handles oftere i prislejet omkring 135.000 kr. og
sjeeldnere omkring 160.000 kr. Prisen kan i meget fa tilfeelde veere hgjere, men dette er ofte ved tilkeb af
mindre jord til parcelhuse eller sma husmandssteder, der gnsker sma dyrehold eller ved udstykninger.

Jordprisen for permanente graesarealer er generelt vurderet til at ligge imellem 30-100.000 kr. pr. ha.
Afhaengig af starrelsen og rettigheder pa arealerne. Jordprisen pa dyrkningsjord i projektomradet vurderes
hajere med en gennemsnitspris pa 75-120.000 kr. igen afheengig af starrelse, dyrkningsforhold og
rettigheder herpa.

De konkrete handelspriser afhaenger af lokale forhold som jordkvalitet, udformning af arealet og neerheden til
en eventuel kaber mv. Beregningssatserne for jordpriserne er ikke gradueret efter disse forhold, da det ikke
er muligt at vaerdiseette disse indenfor rammerne af den ejendomsmaessige forundersggelse.

Det vurderes at veere metodemaessigt tilfredsstillende, at veerdiansaettelsen af projektarealerne er regnet ud
fra en gennemsnitlig betragtning af handelspriserne i omradet. Det skal ogsa anfares, at der ikke har vaeret
mandat til at forhandle med lodsejerne, og det skonomiske overslag er gennemfart for at fa et overblik over
starrelsesordenen af omkostningerne til en evt. realisering af projektet. Det betyder, at priserne er
starrelsesordener, og ikke en veerdi som den enkelte lodsejer kan tage til indteegt. Den reelle veerdi
fastlaegges forst i forbindelse med en evt. jordfordeling.

Ud fra fordelingen pa GLR koder for 2017 med 45 % areal i omdrift, 25 % som permanent grees, 14 %
slaningsbrak og 16 % natur i, og med en antagelse ud fra ovenstdende om et prisinterval pa disse fra 30.000
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kr/ha for natur til 110.000 kr./ha for omdrift areal, bliver den samlede omkostning til jord ca. 13,8 millioner kr.
svarende til ca. 85.000 kr./ha i gennemsnitspris. Der er valgt ikke at dele prissaetning til jordhandtering i
projektet op pa salg og fastholdelse, bade fordi det er meget usikkert, hvad den enkelte lodsejer veelger, og
gennemsnitsprisen er meget lig fastholdelse pa omdriftsarealer, nar der er korrigeret for gensalgspris. Bliver
der stor fastholdelse pa omdriftsarealer bliver der til gengeeld mindre provenu p& gensalgspris.

Gensalgsveerdien er sveer at fastseette, da den bl.a. vil atheenge af anvendelsesmulighederne for arealerne.
Det vurderes, at arealer bliver mere vandlidende end i dag, og dermed er der begraensede muligheder for
bl.a. sleet og afgreesning. Dette gaelder specielt de arealer, der ligger centralt i projektomradet. Arealerne
langs Rugtorvet kan formodentlig anvendes til afgraesning i tarre perioder. Mod syd vest forventes jorderne i
kanten af projektomradet at blive mere eller mindre, som de er i dag. Endelig vil gensalg prisen formodentlig
afhaenge af, om det er store sammenhgengende arealer, der kan salges, eller det er fragmenterede stykker.
Flere lodsejere vil maske overveje forkebsret, men vil afvente at tage stilling til dette for evt. forhandlinger,
ogsa vil det ogsa afhaenge af prisen.

Det vurderes, at arealerne fremadrettet vil kunne vaere attraktive for jagtselskaber og lignende.

Der er foretaget beregninger i forhold til at alle vil indga i jordfordeling eller salg af jord med eventuel
forkabsret. Baggrunden herfor er at de fleste er i tvivl, om de gnsker salg, jordfordeling eller 20 &rig
fastholdelse. Reelt forventes langt starsteparten at ville saelge eller jordfordele, mens kun en lille andel
gnsker 20 arig fastholdelse.

Der er ud fra ovenstédende er sat en gensalgspris pa 20.000 kr.

Det giver en netto pris for erstatning i projektomradet pa knap 10,6 millioner kr.

5.1.4 Anlsegsgkonomi

| Tabel 5-1 er der givet et gkonomisk overslag pa anleegsudgifterne ved realisering af projektet.
Anlzegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter. | prisberegningen er
ikke indeholdt lodsejererstatninger, omkostninger til projektering, anleegstilsyn mv. Alle priser er ekskl.
moms.

Tabel 5-1 Okonomisk overslag for anlegsudgifterne.

Anlagselement . bk

Afbleending af grafter, vejunderfaring mv 200.000
Afveergeforanstaltninger - afvanding 1.200.000
Sum, DKK, ekskl. moms - 1400000

Afbleending af grafterne skal foretages ca. 35 steder. Derudover skal sikres, at vand fra Jstre Vandlgb i
Karlby kan fordeles péa arealerne vest for vejen langs vandlgbet. Der vurderes at kreeve 3 vejunderfgringer.
Endelig skal vejen sikres stedvis parallelt med Skarring A.

| udgifterne til afvaergeforanstaltninger er bl.a. nye brande/eller fordeler render ved 9 dreen, ca. 3 km nye
afveergegrofter i projektgraensen, afreamning af jord, som sikrer aflgb fra grafterne. Derudover skal der
bruges nogle lees brokker til sikring af vejen.
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Til afbrydning af grofter, etablering af nye grofter og sikring af afledning fra disse til terreen vurderes at
medfare, at der skal handteres i starrelsesordenen 9.000 m? jord i projektomradet.

Anleegsarbejdet anbefales foretaget i en tor periode formodentlig om sommeren. Specielt afrgmning af jord
kan blive problematisk, hvis det udfgres i en vad periode. Ved udbud af entreprisen saettes en
arbejdsperiode pa 1 ar, sa der er starre chance for, at arbejdet kan udfgres i en "tar” periode. | overslag for
anlaegsarbejde er der kun i begraenset omfang regnet med kareplader.

Der er ligeledes udarbejdet overslag for de omkostninger, som er forbundet med radgivning ved realisering
af projektet. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af erfaringer fra lignende projekter, og under
forudseetning af, at der ikke dukker omfattende uforudsete haendelser op i forbindelse med
anlaegsarbejderne.

Tabel 5-2 Okonomisk overslag for omkostninger til projektledelse samt udbud mm.

Bista jordfordeling, 20 arig fastholdelse, 80.000
afrapportering

Detailprojektering, udbud og kontrahering
Byggeledelse/Fagtilsyn 40.000
Arkeeologisk 75.000

Jordfordelini 1.195.000

De samlede omkostninger til projekt realisering vurderes at ligge i starrelsesordenen pa ca. 13,4 millioner
kr.

5.1.5 Tids- og arbejdsplan

Det forventes, at anlaegsarbejderne kan gennemfares indenfor en 5 ugers periode safremt vejrliget ikke
volder problemer. | den forbindelse anbefales det, at arbejderne udfares i sensommeren umiddelbart efter
host.



