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Forord

Klimaet er under forandring. Temperaturen stiger, og vi oplever flere usaedvan-
ligt voldsomme regnvejrsheendelser, der forventes at intensiveres i fremtiden.
Tilsvarende forventes hgjere vandstand i havet og leengere perioder med tgrke.

I Syddjurs Kommune har vi indtil nu heldigvis vaeret forskanet for de store gde-
lzeggelser, som opleves andre steder i Danmark og ude i verden. Men vi er ikke
sluppet helt fri. Bl.a. husker vi vel skybruddet over Thorsager og stormen Bodil,
som gav oversvgmmelser. Hendelserne var ubehagelige - iszer for dem, der op-
levede oversvgmmelser af deres hjem. Vi ma desveerre forberede os pa, at der
kommer flere tilsvarende og voldsommere haendelser i fremtiden.

Det er generelt bedre at forebygge end at udbedre, og derfor skal vi taenke i kli-
matilpasning. Det gaelder bade i vores planlaegning og fysiske tiltag, og i en gget
fzelles bevidsthed om, hvordan vi fremover skal hdndtere de ggede regnmaengder.

Der er ingen tvivl om, at det er en stor gkonomisk og teknisk udfordring at tilpasse
vores samfund, herunder kloakker, veje og bygninger, til de ggede vandmaengder.
Det er en udfordring, der vil tage en lang arraekke, og som kun kan Igses i et
feellesskab mellem borgere, virksomheder, spildevandsforsyningen og kommunen.

Vi skal fremover acceptere, at vand kraever plads, og at alt regnvandet ikke kan
afledes via rgr, men ogsa skal tilbageholdes og afledes p& terraen. Vi skal taenke
i helheder og fzlles Igsninger, og den enkelte borger savel som kommunen skal
tage ansvar. F.eks vil det flere steder vaere muligt at frakoble regnvand p& egen
grund, eller sikre sig ved etablering af et hgjvandslukke.

Klimatilpasningsplan 2014 er den fgrste klimatilpasningsplan i Syddjurs Kommune,
og den skal opfglges af flere i fremtiden. Kommunen vil isaer prioritere dialogen
med borgerne samt de indsatser, hvor det giver mest vaerdi for samfundet.

Jeg h&ber, at dette kan blive starten pd en god dialog om klimatilpasning frem-
adrettet.

God laeselyst!

Borgmester

Claus Wistoft

Billeder p§ forsiden:

Stormen Bodil i Ebeltoft, Skybrud i Ebeltoft, Vandforvaltningsstrategi for boligomr8de
ved Tendrup Hovvej, Hornslet, og 112-aarhus.dk Kenneth Jensen
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Hvad er et kommuneplantillaeg?

Dette er et kommuneplantillaeg til Syddjurs Kommuneplan 2013. Et kommune-
plantillaeg er en tilfgjelse til den geeldende kommuneplan. Tilleegget vedrgrer
som regel et mindre geografisk omrade i kommunen eller et afgraenset emne
i kommuneplanen.

Kommuneplanen sammenfatter og konkretiserer de overordnede politiske mal
for udvikling i kommunen. De centrale emner i kommuneplanen er udformning
af byomrader, placering af boliger, arbejdspladser, butikker, offentlige insti-
tutioner, trafik og grenne omrader. Samtidig tager kommuneplanen stilling til
en lang reekke forhold uden for byerne, bl.a. om natur, landskab, benyttelse
og beskyttelse.

Forslaget til kommuneplantillaeg

N&r byrddet har vedtaget et forslag til kommuneplantillaeg, skal forslaget i
offentlig hgring i mindst 8 uger. I den periode har borgerne lejlighed til at
komme med bemaerkninger, indsigelser eller aendringsforslag.

N&r den offentlige hgring er slut, vurderer byrddet, i hvilken udstraekning man
vil imgdekomme eventuelle indsigelser og sendringsforslag. Herefter kan kom-
muneplantilleegget vedtages endeligt.

Hvis byr8det p8 baggrund af de indkomne indsigelser eller efter eget gnske
vil foretage s& omfattende aendringer, at der reelt er tale om et nyt kommu-
neplantillaeg, starter processen forfra med offentligggrelse af et nyt forslag til
kommuneplantillaeg.

Det endelige kommuneplantillaeg

N&r byradet har vedtaget et forslag til kommuneplantillaeg, og vedtagelsen er
offentlig bekendtgjort i avisen, er tilleegget integreret i kommuneplanen og er
bindende for byrddet og kommunens administration.
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Indledning

Syddjurs Klimatilpasningsplan 2014 er kommunens fgrste samlede overblik over de malsaetninger og indsatser,
som byradet vil arbejde videre med i forhold til klimatilpasning. Klimatilpasningsplanen udpeger omrader, hvor
byradet vil prioritere indsatsen mod oversvgmmelser. Den tydeligger dog ogsa, at borgere og grundejerforenin-
ger selv ma pa banen og ggre en aktiv indsats for at klimasikre deres boliger og arealer mod oversvgmmelser.

Klimatilpasningsplanen integreres i kommuneplanen, der planlaegger 12 &r frem i tiden. Klimaforandringerne
er dog en mere langsigtet udfordring, sa for at kunne forebygge omfang og konsekvenser af oversvgmmelser
i fremtiden ser vi i denne klimatilpasningsplan frem mod de forventede klimazendringer i 8r 2050.

Der er tale om en fgrste-generations klimatilpasningsplan. Emnet er nyt i kommunerne, og data er meget
usikre, hvilket har stor betydning for, hvor preecist risikokortleegningen kan anvendes som et udgangspunkt for
planleegningen. Denne plan er primaert et screeningsvaerktgj, der kan give et fingerpeg om, hvor kommunen
skal have fokus og prioritere i fremtiden. Hovedformalet med planen er derfor at opstille nogle overordnede
principper og retningslinier, der er sa fleksible, at der er gode muligheder for individuelle klimatilpasningstiltag.
Tilsvarende skal retningslinierne kunne justeres i takt med ny viden om de forventelige klimaforandringer og Billede fra Ebeltoft Havn efter stormen Bodil i vinteren 2013.

ikke mindst udvikling af nye metoder til klimatilpasning. Havstigningen var her cirka 1,6 meter over normal vandstand

Fremover skal der arbejdes videre med udvikling af beslutningsgrundlaget og med at detaljere en reekke
prioriterede indsatser, hvilket bl.a. udmgntes i Igbende udarbejdelse af konkrete handlingsplaner.

. . . Interne Eksterne
Hvordan lases klimatilpasningsplanen? link —):] link E)

Syddjurs Klimatilpasningsplan 2014 er udarbejdet som et selvstaendigt dokument med egne mélszetninger,
retningslinier og indsatser. I lovgivningsmaessig forstand er planen et kommuneplantilleeg; Tillaeg nr. 7 til
Syddjurs Kommuneplan 2013. Det betyder, at nar klimatilpasningsplanen er endeligt vedtaget af byradet, vil
den blive indarbejdet i den digitale kommuneplan for Syddjurs Kommune. Derved bliver planen integreret i
kommuneplanen, der bliver revideret helt eller delvist hvert fjerde ar.

I starten af hvert afsnit fremgar det, hvor afsnittet placeres, ndr det skal indarbejdes i den digitale kommuneplan.
Klimatilpasningsplanen reviderer kommuneplanen p8 falgende made:
e  Byradets mélsaetninger under temaet Klima og Energi revideres.

e Et nyt afsnit, "Klimatilpasning - vand” med tilhgrende retningslinier og generelle rammer tilfgjes.

e Retningslinier og generelle rammer i afsnit Klima og Byggeri samt Spildevand revideres.
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Hvorfor klimatilpasning?

Dette afsnit indseettes i den digitale kommuneplan som et underafsnit til retningslinieafsnittet “Klimatilpas-
ning - vand”.

Vejret

Eksperterne er enige om, at jordens klima vil a&ndres i fremtiden. I Danmark kan vi forvente et varmere,
vddere og mere blaesende vejr. Ekstreme vejrhaendelser vil ske oftere og med @get intensitet og varighed.
Temperaturen vil stige, s& vintrene blive mildere og somrene varmere. Havvandstanden vil stige, og i mange
omrader ma vi forvente, at grundvandet kommer til at ligge hgjere end nu.

Klimatilpasning betyder, at vi skal tilpasse samfundet til konsekvenserne af de fremtidige klimasendringer.
Der er bade positive og negative konsekvenser forbundet med klimaaendringerne. Vi skal udnytte de positive
konsekvenser, og begraense og forebygge de negative.

Heldigvis kommer alle sendringerne ikke pd en gang. Vi har tid til at forberede os og lave den ngdvendige
omstilling, selv om vi allerede har oplevet flere ekstreme vejrhaendelser de seneste r. Men andringerne vil
udfordre os mange &r frem.

Aftale mellem KL og Regeringen

Regeringen og Kommunernes Landsforening (KL) har indgdet en aftale om, at alle kommuner skal udarbejde
en klimatilpasningsplan som del af Kommuneplan 2013. Planen skal indeholde en kortlaegning af kommunernes
mest udsatte omréder i forhold til klimazendringer, fordelt p& et sandsynlighedskort, veerdikort og risikokort.

Klimatilpasningsplanen skal sikre, at vi allerede nu indtaenker klimaaendringernes betydning i beslutninger
og handlinger pa tvaers af kommunens afdelinger. Ved at udarbejde en samlet klimatilpasningsstrategi far vi
ogsd mulighed for at sikre, at de tiltag, vi tager i anvendelse inden for ét omrade, ikke far utilsigtede konse-
kvenser for et andet omrade.
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Pa vej mod planen

I den digitale kommuneplan hgrer dette afsnit til i redeggrelsesafsnittet.

Fgrste skridt p8 vejen mod en klimatilpasningsplan har vaeret en omfattende kortlaegning af potentielle over-
svemmelsesomrdder i hele kommunen samt kortlaegning af eksisterende problemomrader.

Kortene viser, hvor der er stgrst risiko for oversvgmmelse i forbindelse med skybrud, samt at Ebeltoft og visse
sommerhusomrader kan blive pdvirket af stigende havvandsniveauer i fremtiden. Naeste skridt efter vedta-
gelsen af planen bliver at analysere kortmaterialet mere detaljeret med henblik p& at malrette de kommende
klimatilpasningsindsatser for de enkelte omrader.

Ved arbejdet med Syddjurs Klimatilpasningsplan fokuseres iszer pa tre overordnede metoder til klimatilpasning:

1. Planlagning

I kommune- og lokalplaner kan vi planleegge at bruge vores arealer anderledes. Eksempelvis kan vi reservere
arealer, der kan opmagasinere eller forsinke store maengder vand ved vores byer, samt undgd ny byudvikling
i omrdder med stor sandsynlighed for oversvemmelser.

2. Tilpasning og sikring

Tilpasning og sikring handler om at indrette vores nuvaerende byrum, infrastruktur og bygninger pa en made,
s8 risikoen for skader ved oversvgmmelser begraenses - vi skal vaere klar til vandet, hvis det kommer. Det
geelder bade os som private og som offentlig myndighed.

Konkrete tilpasningslgsninger kan f.eks. vaere regnvandsbede, stgrre kloakrgr, grgnne tage, bygninger med
hgj sokkel, arealudlaeg til vandhandtering med innovative Igsninger, s& arealerne kan bruges til leg og fritid i
torvejr. Mange gange er det ngdvendigt at forsinke regnvandet, s& der gar laengere tid, for det ndr kloakkerne
eller vandlgbene. Kloakkerne kan ikke folge med, ndr der i forbindelse med et skybrud falder store maengder
regn pd meget kort tid - s8 ved f.eks. at samle regnen i “regnvandsomrader”, til der igen er plads i kloakken,
kan man undga, at kloakkerne Igber over og giver uhensigtsmaessige oversvgmmelser eller forurener vores
vandmiljg. Ved at forsinke afstrgmningen af regnvandet til vores vandlgb, sikrer vi ligeledes, at vi ikke over-
svgmmer omrader laengere nede af vandlgbet.

3. Beredskab

I visse omrader af kommunen vil den mest omkostningseffektive form for klimatilpasning vaere et gget beredskab
- 0gsd borgernes eget naerberedskab. Det kan f.eks. handle om at vaere klar med vandtaette skodder, pumper og
sandsaekke, ndr der er skybrud eller stormvarsel, s& vandet hurtigst muligt kan ledes veek eller helt holdes ude.

Sti og vandmagasin pa samme tid. Kilde: LariDanmark
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Byradets malsaetninger

I den digitale kommuneplan er dette en revidering af afsnit “Klima og Energi”. Eksisterende m8lsaetninger
revideres som i boksen, hvor det overstregede punkt fjernes, og punkterne markeret med “Ny” tilfgjes.

Kommunens overordnede vision er at handtere klimaforandringerne med en helhedsorienteret tilgang, hvor
klimatilpasningstiltag udnyttes som en mulighed for at skabe nye veerdier for samfundet. Dette skal ske i
samarbejde med borgerne og ud fra et princip om, at det er bedre at forebygge skader end at udbedre dem,
nar de er sket. Samtidig skal vi prioritere indsatsen, sa ressourcerne bruges, hvor de skaber stgrst vaerdi.

(

Byradets malsaetninger for Klima og Energi

N

Byradet vil arbejde for, at kommunen vil vaere blandt de kommuner, der har den laveste CO2-udledning
pr. borger

Byradet gnsker at tage del i ansvaret for at nedsaette CO2 -udledningen. Derfor vil kommunen reducere
sit eget energiforbrug og CO2-udledning pa lige fod med dets borgere og erhvervsliv

Byradet vil skabe rammer for gget anvendelse af vedvarende energi i kommunen

Byradet gnsker med sin klimaindsats at skabe gode vilkar for vaekst for kommunens erhvervsliv og
samtidig skabe vaerdi for kommunens borgere

Byradet gnsker gennem strategiske samarbejder med virksomheder, foreninger og organisationer at
skabe vilkdr for en gget klimaindsats

Byradet gnsker, at hensyn til fremtidens klimaforandringer naturligt integreres i den fysiske planlaegning
for at afbgde og forebygge fremtidige skader. De valgte klimatilpasningslgsninger skal s& vidt muligt
skabe veerdi for kommunen ved at understgtte natur, miljg og rekreative interesser.

Byradet vil prioritere indsatsen mod oversvgmmelse, hvor vaerdien af indsatsen opvejes af vaerdien
af skaden fra den afvaergede oversvgmmelse. Prioritering sker ved hjeaelp af risikokort.

Byradet gnsker, at indsatsen mod oversvemmelser lgftes i samarbejde med borgere, foreninger, er-
hverv og forsyning. Det er et feelles ansvar.

J

Vandforvaltningsstra-
tegi for boligomrade
ved Tendrup Hovvej,
Hornslet
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Kortlaegning af risikoomrader & T ok N

Dette afsnit indseettes i den digitale kommuneplan som et underafsnit til retningslinieafsnittet “Klimatilpas- kNS
ning - vand”. : i

Det centrale i klimatilpasningsplanen er en kortleegning af de arealer i kommunen, der vil veaere truet af LT -
oversvgmmelser, og de gkonomiske konsekvenser ved disse oversvgmmelser. Med andre ord bygger planens
grundlag pa et overblik over de mest kritiske omrader i kommunen, hvor risikoen er stgrst, malt ud fra de
samfundsgkonomiske konsekvenser. Dette er afbildet i risikokortet.

Risikokortlaegningen er en beregnet risiko og er ikke ngdvendigvis et udtryk for, at der har veeret eller med | nica I L .
sikkerhed vil ske en oversvemmelse af det pagaeldende areal. Risikokortet vil endre sig, hvis arealanvendelsen . 5y =
bliver sendret, ligesom indgreb, der mindsker sandsynligheden for oversvgsmmelse, vil pavirke risikobilledet. m b TR "o‘ia

Da risikokortleegningen er et screeningsveerktgj, kan det kun anvendes til en helt overordnet prioritering, og i 4 "y > {
ikke som et virkelighedsbillede for de enkelte matrikler. Kortet kan heller ikke sammenlignes direkte med e s - "(_'-;‘
andre kommuner. Bilaget “Teknisk beskrivelse - Risikokortlaegning” beskriver, hvordan risikokortet er blevet
udarbejdet og hvilke usikkerheder, der er i kortet.

Hvis du er interesseret i at se sandsynligheden for oversvgmmelse pa din egen ejendom, kan regionens over-
svgmmelseskort benyttes. Det skal dog benyttes med forsigtighed, da der ligeledes er usikkerheder i dette.

Risikoomrader

Kortlaegningen af Syddjurs Kommune viser, at udfordringerne primeert ligger ved;

Byerne
Byggeri og anlaeg ved kysten
Byggeri og anlaeg i Kolindsund

Enkelte steder i det &bne land

Kortet til hgjre viser de ca. 1500 felter i Syddjurs Kommune, hvor risikoen er stgrst malt ud fra de samfunds-
gkonomiske konsekvenser. Mgrkebld markerer den stgrste risiko. I boksen med interne links til hgjre findes
link til det digitale kort. Her ses ligeledes baggrundskortene.
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Generelt kan det siges, at Syddjurs Kommune ikke har store udfordringer med oversvgmmelser sammenlignet
med mange andre kommuner.

Oversvgmmelser langs med kysten vil med tiden forveerres i takt med havvandsstigningen, mens oversvgm-
melserne i resten af kommunen kan komme i morgen eller overhovedet ikke, da de i hgjere grad afhanger
af det lokale vejr.

Byerne
Byerne far udfordringer, fordi det er her, at taetheden af vaerdier er stgrst, hvilket giver en gget risiko. Arsagen til b
udfordringen i hver enkelt by er knyttet til forskellige elementer sdsom topografi, vandlgb, feelleskloakering, stor
beleegningsgrad, infrastruktur mv. Det betyder, at de konkrete indsatser ogsa vil vaere forskellige fra by til by.

Byggeri og anlag ved kysten A
Flere omrdder ved kysten vil opleve hyppigere og veerre oversvgmmelser i takt med havvandsstigningerne.
Fordelen er, at der er en laengere tidshorisont til at forebygge oversvgmmelserne.

Byggeri og anlag ved Kolindsund

Med de forventede havvandsstigninger og hyppigere intensive regnhandelser kommer afvandingssystemet
omkring Kolindsund under pres. Udfordringerne her er i hgj grad afhaengige af prioriteringerne i forhold til
Grend i Norddjurs Kommune, kombineret med investeringsvillighed hos lodsejerne i forhold til udbygning af
digerne og pumpeeffektivitet.

Enkelte steder i det abne land Interne _)j Eksterne
Udfordringerne i det abne land ses de steder, hvor der er store bygningsveerker, grde eller herregdrde, ved link link 4
enkelte landsbyer eller en stgrre flade af kulturmiljger.

Kortet til hgjre viser den beregnede sandsynlighed for oversvgmmelse i Syddjurs Kommune. Det er udarbejdet
pd baggrund af regionens oversvemmelseskort. I boksen med interne links til hgjre findes link til det digitale
kort. Her ses ligeledes baggrundskortene.
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Indsatser

Dette afsnit indseettes i den digitale kommuneplan som et underafsnit til retningslinieafsnittet “Klimatilpas-
ning - vand”.

I Syddjurs Kommune er udfordringerne omkring oversvgmmelser ikke hgjaktuelle som andre steder i Dan-
mark. Risikokortet for Syddjurs Kommune fungerer som et screeningsvaerktgj til at udpege de omrader, hvor
risikoen for skadevoldende oversvgmmelser er stgrst malt ud fra de samfundsgkonomiske konsekvenser. Se
mere om kortlaegningen i afsnittet “Kortlaegning af risikoomrader”

Fremtidige oversvgmmelser kan handteres pa forskellig vis:
1. Planleegning, f.eks. ved at reservere arealer til forsinkelse af store maengder vand eller ved at undga
byudvikling i omréder med stor risiko for oversvgmmelser.

2. Tilpasning og sikring, f.eks. ved at tilpasse byer og bygninger, s& de kan handtere og tale de store vand-
maengder.

3. Beredskab, sd bade de private og det offentlige er forberedte til at handtere store vandmaengder, eller
alternativt

4. Ingen hdndtering for vandet er kommet og derved en dyrere og mindre organiseret indsats.

Grafen til hgjre viser de fire handlemuligheder og deres indflydelse pa risikoen over tid.

Idet kommunen endnu ikke har veeret voldsomt udfordret af oversvgmmelser, og da udfordringerne i forhold
til skybrud er af moderat omfang, fokuseres indsatsen i denne fgrste-generations klimatilpasningsplan ho-
vedsageligt p& generel forebyggelse og dialog med borgerne.

Det er vigtigt for byradet, at klimatilpasning bliver en opgave, som Igftes sammen med borgere, foreninger,
erhverv og spildevandsforsyningen, samt at der skabes en accept af, at regnvand i fremtiden i hgjere grad vil
ligge pa terraen, men at vi skal forsgge at gore det til et veerdimoment frem for et irritationsmoment.

Det er dog stadig ngdvendigt med en klar plan for beredskabet i forbindelse med klimaudfordringer sdsom
oversvgmmelse, for at sikre samfundets vaerdier.

Risiko s '
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Malet med denne klimatilpasningsplan er derfor:
e Oplysning og dialog med borgerne om fremtidige mulige oversvgmmelser. (Processen omkring denne
plan, kommunikation om serviceniveau og ansvarsfordeling)

e At skabe flere synergier og samarbejder pa tvaers af administrationen, f.eks. ved hjzelp af retningslinier i
kommuneplanen og klimalokalplaner. (Se mere under afsnittet “"Retningslinier i kommuneplanen”)

e Igangseettelse af revideret beredskabsplan for oversvgmmelse, bl.a. med fastlaeggelse af ansvarsforde-
lingen mellem private grundejere, spildevandsforsyning og beredskabet/brandvaesenet. (Se mere under
afsnittet “"Ansvar og beredskab”)

e At fortsaette med de konkrete tiltag for klimatilpasning, der allerede er planlagt eller igangsat, f.eks. ved
Thorsager, Knebel mv.

Indsatsomraderne

Kortleegningen af Syddjurs Kommune viser, at udfordringerne primaert ligger i byerne, ved byggeri og anlaeg
langs med kysten, byggeri og anlaeg i Kolindsund samt enkelte steder i det &bne land.

Byerne
Byerne prioriteres af byrddet grundet de store veerdier, der er samlet i et relativt lille omrade. Udfordringerne
er dog ikke de samme i hver by, og derfor vil de konkrete indsatser vaere forskellige.

Byerne bestar af offentlige og private arealer og bygninger. Hver ejer har ansvaret for at sikre sin egen bygning
mod oversvgmmelser, men kommunen har et overordnet ansvar for at sikre byen som helhed og de offentlige
investeringer. Beredskabet saettes ind, nar oversvgmmelserne er sket, men mange skader kan undgés eller
minimeres ved forebyggelse.

Vi kan ikke forudsige, hvor og hvorndr skybruddene rammer, s& det skal paregnes, at der vil vaere omrader,
der rammes af skybrud, hvor der ikke er gennemfgrt indsatser.

Indsatser i byerne er:
1. implementering af kommuneplanens retningslinier i administrationens daglige arbejde, med saerligt fokus
pd retningslinier for fremtidige anlaeg og bebyggelser samt optimering af regnvandsh&ndtering

2. at bringe de kommunale arealer og bygninger aktivt i spil, bl.a. ved at udvikle ubebyggede kommunale
arealer som kombinerede rekreative oaser og aflastningsomrdder ved kraftige regnhaendelser

udarbejdelse af en beredskabsplan for klimaudfordringer, herunder oversvgmmelse
4, at kommunikere med borgere om servicemal og understgtte initiativer hos borgere og virksomheder

at risikoomrader indgr i prioriteringen af spildevandsindsatsen i den kommende spildevandsplan
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Kysterne

Byggeri og anlaeg langs med kysten, isaer Ebeltoft by, prioriteres af byrddet. Oversvemmelserne vil med al
sandsynlighed ske, men kun gradvist over tid, og derfor har kommunen og borgerne laengere tid til at finde
Igsninger.

Mange af vaerdierne langs med kysten er private investeringer, s& indsatserne skal i hgj grad finansieres via
private midler. Kommunen vil understgtte og samarbejde med de involverede parter i stgrst mulig omfang.

Indsatserne for kysten er:

1. implementering af kommuneplanens retningslinier i administrationens daglige arbejde, specielt dem med
fokus pd fremtidig bebyggelse

2. udarbejdelse af en beredskabsplan for klimaudfordringer, herunder oversvgmmelse
at kommunikere med borgere om servicemal og understgtte initiativer hos borgere og virksomheder

at stgtte grundejerforeninger i planleegningen af fremtidig sikring mod oversvgmmelse

Kolindsund
Byr@dene i Norddjurs og Syddjurs Kommune er bekendt med udfordringerne ved Kolindsund og er i Igbende
kontakt. Konkrete indsatser skal drgftes naermere med interessenterne. Der er ikke fastlagt en proces eller
tidsperspektiv.

Det abne land

Der er flere steder i det &bne land, hvor risikokortet viser udfordringer. Det er i hgj grad ved de rigtig store
landbrugsbygninger og enkelte landsbyer. Udover risikoen for skader pa disse vaerdier, oplever landbruget
allerede i dag udfordringer med produktionssikkerhed p& mange lavbundsarealer pga. oversvemmelser.

Kommunen vil gerne indgd i dialog med lodsejerne om at bringe mindre vaerdifulde arealer i det 8bne land
aktivt i spil i forhold til klimatilpasning for at afhjeelpe bade byernes og landbrugets udfordringer med over-
svgmmelser. Det vil ogsa kunne skabe nye natur- og rekreative omrader. Indsatserne i det abne land forsgges
desuden i hgj grad kombineret med vandhandleplanernes indsatser.

Indsatserne for landomraderne er:

1. at kommunikere med borgere om servicemal og understgtte initiativer hos borgere og virksomheder

2. atundersgge, om eksisterende lavbundsarealer kan anvendes til at Igse problemstillingerne med oversvgm-
melserne i byerne og pa gode landbrugsjorder gennem dialog med landbruget og eventuelt mageskifte
(jordbytte) med kommunalt ejet jord

Nedsivning i graesareal. Kilde: LariDanmark
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Konsekvenser
Selv om klimatilpasning kan give nye veerdier til samfundet, har det ogsa nogle konsekvenser.

Der skal bruges kvadratmeter til h&ndtering af vandet, enten midlertidigt ved skybrud eller mere varigt som
f.eks. regnvandsbede og forsinkelsesbassiner. Dette kan veere kommunale arealer, som samtidigt kan benyttes
som rekreative arealer, og ved nye byudviklingsprojekter skal der fremover afszettes mere areal til hdndtering
af overfladevand.

I fremtiden vil kommunale anleeg og anlaegsprojekter forventeligt blive dyrere end i dag, ndr de skal tage
hensyn eller bidrage aktivt til klimatilpasning i kommunen. Dette gaelder bade i forhold til anlaeggelsen og
driften. Nye stier og veje skal maske laegges hgjere i terraenet eller bruges som transportveje for regnvand
ved skybrud. Samtidig skal vandet, der lander pd vejene, indtaenkes i en stgrre sammenhang end nu, sd nye
veje maske kan kreeve anlaeggelse af regnvandsbassiner for ikke at belaste omgivelserne.

I kommunen som organisation vil der vaere behov for at bruge ekstra ressourcer til at indtaenke klimatilpasning
fra starten af projekter og samarbejde pa tveers. Dette vil vaere en indirekte omkostning for isser kommunen,
men ogsa for Syddjurs Spildevand A/S.

Jo tidligere der bliver taenkt klimatilpasning, jo mindre behgver det samlet set at koste. Byradet vil prioritere
de klimatilpasningstiltag, som giver mest veerdi for samfundet. Indsatserne mod oversvgmmelser og skybrud
skal altsd prioriteres der, hvor veerdien af indsatsen opvejes af veerdien af skaden fra den afvaergede over-
svgmmelse. Her kan risikokortlaegningen bruges som et veesentligt element i prioriteringen.

Sidst s8 skal vi alle til at acceptere, at der kommer oversvgmmelser, og at det kan betyde midlertidigt lukkede
veje og rekreative omrader, indtil vandet kan afledes igen.

II.
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Ansvar og beredskab

Dette afsnit indsaettes i den digitale kommuneplan som et underafsnit til retningslinieafsnittet “Klimatilpas-
ning - vand”.

Hvis skybruddet eller havvandet kommer, og det begynder at true omrader af veerdi, skal vi veere beredte. Det
er nemlig ikke altid muligt eller rentabelt at forebygge - og det vil i sddanne tilfselde veere ngdvendigt at afbgde.

N&r der falder mere regn, end de offentlige kloakker kan og er forpligtet til at hdndtere, kan skaderne forar-
saget af oversvgmmelser afbgdes ved at foretage klimatilpasningstiltag. Disse tiltag er bade dit, forsyningens
og kommunens ansvar.

Klimatilpasningstiltag kan vaere permanente og ikke-permanente. Permanente tiltag kan f.eks. vaere hgje
kantsten i byer, som sikrer, at vandet afledes pa veje eller lignende, overlgb til grenne omrader, etablering af
deemninger og sa videre. De ikke-permanente tiltag er bl.a. sandsaekke, mobile pumper, midlertidige deem-
ninger og sa videre, og vil typiske vaere at finde i beredskabstiltag.

Hvem der skal tage affeere og hvordan, afhaenger af, hvem der har ansvaret. I grove traek er der tre mulige
ansvarshavere: Kommunen, spildevandsforsyningen og borgeren selv.

Dit ansvar som borger

Som grundejer ejer du som hovedregel selv den del af kloaksystemet, der ligger pa din grund - og du har
derfor selv ansvaret for at vedligeholde og klimatilpasse din del af kloakken. Det offentlige kloaksystem be-
gynder typisk fgrst ved grundgraensen (skellet) til en ejendom.

Hvis du vil forebygge oversvgmmelser derhjemme, kan du f.eks. lave en kant ved kzeldernedgangen eller
installere et sakaldt hgjvandslukke pa& husets kloaksystem, som hindrer tilbagelgb af spildevand, nar de of-
fentlige kloakker oversvgmmes. Undgé at laegge fliser eller asfalt over hele din grund. Det forhindrer nemlig
regnvandet i at sive naturligt ned i jorden, s det ma Igbe et andet sted hen - hvilket kan risikere at blive i
din eller naboens kaelder.

Hvis du oplever eller vil forebygge oversvgmmelser af din ejendom, kan du se mere om, hvad du kan ggre,
pa Syddjurs Kommunes hjemmeside.
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Spildevandsforsyningens ansvar

Syddjurs Spildevand har kun ansvar for afledning af regnvand, som falder pa terraen indenfor det udpegede
kloakopland. Forsyningen har altsd ikke ansvar for at kunne aflede vand fra kaeldre, hverken spildevand eller
regnvand.

Kloaksystemet og skybrudslgsninger bliver dimensioneret til at undgd oversvemmelser udover det service-
niveau, der er fastlagt i Syddjurs Spildevandsplan. Serviceniveauet beskriver, hvor kraftig regn de offentlige
kloaksystemer skal kunne h&ndtere, og hvor ofte vi ma tale vand p& terraen. Herefter er det op til klimatilpas-
ning at sikre at oversvgmmelser ikke medfgrer skade. Det er nemlig for dyrt at lave kloaksystemer, der er s
store, at de er sikre mod oversvgmmelser i selv de mest ekstreme tilfaelde.

Serviceniveauet i den nuvaerende spildevandsplan er fastlagt til, at vi m& forvente vand pa terraen hvert femte
3r i separatkloakerede omréder, og hvert tiende &r i faelleskloakerede omrader. Det er sd op til klimatilpas-
ningstiltag at sikre, at oversvgmmelserne kontrolleres, s& skaderne bliver minimale. Syddjurs Kommune ud-
arbejder en ny spildevandsplan hvert sjette ar. Se spildevandsplanerne ved at fglge det eksterne link til hgjre.

I ekstreme situationer med regnskyl ud over det fastsatte serviceniveau, er forsyningen ikke ansvarlig for at
fierne vandet og for afledte skader. Se mere om det offentlige kloaksystem i informationspjecen p& Syddjurs
Spildevand A/S’ hjemmeside ved at fglge det eksterne link til hgjre.

Kommunens ansvar

Syddjurs Kommune har ansvar for feelles anlaeg og offentlige arealer, mange veje, kommunale institutioner
samt offentiige ledningsanlaa.

Syddjurs Kommune, herunder det lokale beredskab med hjeelp fra Politi og Beredskabsstyrelsen, har blandt
andet ansvaret for at pumpe vand vaek fra kritiske steder, omlaegge trafikken og tage hand om vitale dele
af den kommunale service. Det kan for eksempel veere pasning af bgrn fra oversvgmmede institutioner eller
udbringning af mad og medicin.

Beredskabet skal tage affeere i situationer med akut fare for mennesker, samfundsmaessige veerdier eller miljget.
Der vil ofte vaere behov for en prioritering af indsatserne, sa situationer, hvor ét eller flere mennesker er i akut
fare, har fgrsteprioriteret. Herefter prioriteres situationer eller omrader, der er kritiske for samfundet eller for
miljget. Samtidig med Igsning af den akutte indsats med oversvgmmelsen, arbejder kommunens kriseledelse
pd at opretholde kommunens vigtigste serviceydelser og at prioritere, hvor behovet for hjzelp er stgrst.

Syddjurs Kommune vil sammen med Norddjurs Kommune tage initiativ til en revideret beredskabsplan, der
sikrer den rigtige prioritering ved fremtidige oversvgmmelser.
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Retningslinier i kommuneplanen

“Retningslinier og generelle rammer for klimatilpasning - vand” indseettes i den digitale kommuneplan som
retningslinier til det nye afsnit "Klimatilpasning — vand”. De resterede retningslinier og generelle rammer re-
videres som vist i boksene, hvor de overstregede punkter fjernes, og punkterne markeret med "Ny” tilfgjes.

~

Stk. 1. I forbindelse med planlaegning af anlaeg og nyt byggeri skal de ngdvendige behov for klimatilpasning identificeres
for at undgé fejlinvesteringer.

('\’etningslinier og generelle rammer for Klimatilpasning - vand

Stk. 2. Hvor det er muligt, skal regnen blive, hvor den falder, og nedsives eller bruges rekreativt efter principperne om
Lokal Afledning af Regnvand - LAR.

Stk. 3. Der skal reserveres arealer til hdndtering af regnvand, iszer i forbindelse med ekstremregn (skybrud). Disse arealer
skal indga som synlige, aestetiske og rekreative elementer i byen.

Stk. 4. Vigtige serviceinstitutioner, sdsom dggninstitutioner, skoler, bgrnehaver og plejecentre med tilhgrende boliger, skal
s& vidt mulig sikres mod oversvommelser.

Stk. 5. Vigtige infrastrukturanlaeg, sdsom overordnede veje, jernbaner og store transformer- og pumpestationer skal, i
samarbejde med forsyningsselskaberne, sd vidt mulig sikres mod oversvgmmelser.

Stk. 6. Ved nyetablering og renovering af eksisterende trafikanlaeg skal der tages hensyn til de langsigtede andringer i
nedbgrs- og vandstandsforhold. Herunder at vejene kan bruges som strgmningsveje for overfladevand i forbindelse med

kraftige regnskyl.
\ g ¢} y /

Retningslinier og generelle rammer for Lavbundsarealer og potentielle vadomrader i
Kommuneplan 2013

Kortet til hgjre viser lavbundsarealer og potentielle vddomrader.

Stk. 1. Lavbundsarealer, som rummer mulighed for at udvikle sig til omr8der af stor vaerdi for naturen og som aflastnings-
zone for regnvand, skal som udgangspunkt friholdes for byggeri og anlaeg.

Stk. 2. Hvis der af andre tungtvejende grunde skal etableres anlaeg mv. p& lavbundsarealer, skal det ske under hensyn til
risikoen for forhgjet vandstand.

Stk. 3. Byggeri og anlaeg indenfor de potentielle vddomrader skal som udgangspunkt undgas.

J
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R

etningslinier og generelle rammer for Klima og byggeri i Kommuneplan 2013

Stk.1. Byudvikling bgr undg8s, hvor sandsynlighedskortlaegningen viser stor risiko for oversvgmmelser.

Stk. 2. Der skal ved ny planlaegning (byudvikling og -omdannelse) tages konkret stilling til behovet for regnvandsbassiner
eller lignende handtering af regnvand. Afledning af regnvand skal tage hgjde for hverdagsregn (serviceniveau), kraftig
regn og ekstremregn (skybrud).

Stk. 2 3. Sokkelhgjde pa nybyggeri i ikke planlagte omrdder ma ikke ligge under kote 2,5 m (DVR90).

Stk. 3 4. Der ma ikke opfgres nyt byggeri i ikke planlagte omréder, der ligger under kote 2,0 m (DVR90).

Stk. 4 5. Alle nye boligbebyggelser skal mindst leve op til BR 2015 lavenergikrav.

Stk. 6. For alle nye lokalplaner og relevante sektorplaner skal klimatilpasning indtaenkes aktivt, bl.a. i forhold til lokal
h&ndtering af overfladevand, mulighed for energibesparelser, skyggegivende beplantning, minimal befaestelsesgrad eller
permeabel belaegning m.v.

Stk. 6 7. Syddjurs Kommunes Lokal Agenda 21-strategi skal indgd i al planlaegning.

\Stk. 7 8. Al nybyggeri og renovering af eksisterende anlaeg skal overholde de nyeste klimatilpassede dimensioneringskrav)

~

Spildevandshandteringen i Syddjurs Kommune tager afsaet i vandplanernes retningslinier og retningslinier om miljgforure-
nende stoffer, se boksen til hgjre under eksterne links.

(Retningslinier og generelle rammer for Spildevand i Kommuneplan 2013

Syddjurs Kommune har dog selv defineret falgende retningslinier:
Stk. 1. Spildevandsplanlaegningen skal tage hensyn til de langsigtede aendringer i nedbgrs- og vandstandsforhold.

Stk. + 2. Afledning af regnvand til vandigb ma kun ske, hvis der ikke er andre muligheder.

Stk. 2 3. Regnvandsbetingede udledninger til vandigb skal begraenses, s8 de ikke giver anledning til en uhensigtsmaessig
hydraulisk belastning (vandfgring) af vandigbet. Nye eller forggede udledninger godkendes kun, hvis udlgbet neddrosles
til 1-2 I/sek/red. ha. med overlgb hvert 5 ar.

Stk. 4. Syddjurs Kommune vil arbejde for en yderligere separering af kloaksystemet, og al nykloakering skal s& vidt muligt

le efter princippet om separering af spildevandet, sa tag-, vej- og overfladevand handteres separat og lokalt. /
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Forhold til andre planer og miljgvurdering

I den digitale kommuneplan hgrer dette afsnit til i redeggrelsesafsnittet.

Syddjurs Planstrategi 2011 og Kommuneplan 2013

Klimatilpasningsplanen udarbejdes som tillaeg nr. 7 til Syddjurs Kommuneplan 2013. Det er beskrevet i kli-
matilpasningsplanen, hvordan den indarbejdes, da det resulterer i justeringer i flere afsnit samt tilfgjelse af
et helt nyt afsnit.

I Syddjurs Kommunes planstrategi og kommuneplan var temaet klima og mulige oversvgmmelser allerede
bergrt. Klimatilpasningsplanen kvalificerer og udbygger dette arbejde og fglger derfor intentionerne i bade
planstrategien og kommuneplanen.

Den regionale udviklingsplan

Kommuneplaner skal i henhold til planloven indeholde en redeggrelse for, hvordan den forholder sig til den Rende til regnvand. Kilde: LariDanmark
regionale udviklingsplan. Her redeggres for, hvordan visioner og emner fra den regionale udviklingsplan indgér
i kommuneplantillaegget.

Den regionale udviklingsplan for Region Midtjylland har fglgende vision for klimatilpasning:

"I 2030 er klimazendringerne offensivt varetaget, og vi har omsat udfordringer til nye forretningsmuligheder F't‘i:ne — I IE_ks;:me E)
og samfundsmaessige forbedringer”. n in

Heri giver kommuner og region bl.a. hinanden lovning p% at ville:

e afsgge hvordan forskellige sektorers klimatilpasningsbehov kan bringes sammen i stgrre hensigtsmaes-
sige helheder

o efterspgrge beeredygtige Igsninger

e bidrage til at opna stgrst mulig bevidsthed og ansvarlighed for klimaet blandt borgere, myndigheder og
virksomheder

e skabe samarbejde blandt flest mulige regionale aktgrer om klimatilpasning
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Andre kommunale planer

Der er flere kommunale planer, som klimatilpasning skal integreres i, herunder trafikplaner og lokalplaner. En
af de planer, der i hgj grad spiller sammen med klimatilpasningsplanen, er spildevandsplanen.

Spildevandsplanen

Syddjurs Kommune er i gang med at udarbejde en ny spildevandsplan. Formalet med spildevandsplanen er at
revidere de eksisterende planer og at fastlaegge rammerne for borgernes forsyningssikkerhed og forsyningens
serviceniveau.

Spildevandsplanen arbejder med en langsigtet planleegning for at nedbringe oversvgmmelse med spildevand
og for at sikre en helhedsorienteret regnvandshandtering for hverdagsregn, designregn og skybrud pa nye
omrader og ved renoveringer af kloakker.

Miljevurdering

Ifglge lov om miljgvurdering af planer og programmer skal der udarbejdes en miljgvurdering, nar der med
udgangspunkt i planloven udarbejdes planer (herunder kommuneplantilllaeg), der kan fastlaegge rammerne
for fremtidige anlaegsprojekter med en mulig vaesentlig indvirkning pa miljget.

Hvis planen fastlaegger anvendelsen af mindre omrader pa lokalt plan, eller kun indeholder mindre aendringer
til en plan, der er omfattet af loven, er det ikke ngdvendigt at udarbejde en miljgvurdering jeevnfgr miljg-
vurderingslovens § 3, stk. 2.

Syddjurs Kommune har screenet Syddjurs Klimatilpasningsplan 2014 i henhold til lov om miljgvurdering af
planer og programmer. Kommunen har vurderet, at klimatilpasningsplanen ikke skal miljgvurderes, da den
kun medfgrer mindre andringer i kommuneplanen. Se bilag for screeningsnotat.

Afggrelsen om ikke at foretage miljgvurdering kan paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet. Se klagevejledning
pd syddjurs.dk/klage.
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Endelig vedtagelse

Syddjurs Klimatilpasningsplan er i lovens forstand et kommuneplantilleeg og
har derfor gennemgaet samme proces som et kommuneplantillaeg for at blive
vedtaget.

Byrédet godkendte i mgde den 17. september 2014 den endelige vedtagelse
af Syddjurs Klimatilpasningsplan 2014. Den endelige vedtagelse er offentligt
bekendtgjort den 23. september 2014 i Adresseavisen Syddjurs samt pa kom-
munens hjemmeside.

Syddjurs Klimatilpasningsplan 2014 er geeldende fra og med datoen for den
offentlige bekendtggrelse, altsd den 23. september 2014. Herefter er planen
en del af Kommuneplan 2013, og indarbejdes i den digitale kommuneplan
efter anvisningerne i planen.

Planen er bindende for Syddjurs Byrad og kommunens administration, men har
ingen direkte retsvirkninger overfor borgerne jf. planlovens § 12, stk. 2 og 3.

Offentlig debat
Planen har veeret fremlagt som forslag til offentlig debat i perioden fra den 3.
juni 2014 til den 12. august 2014.

Der er i debatperioden indkommet tre bemaerkninger til det fremlagte forslag,
herunder én bemaerkning fra Naturstyrelsen, der har medfgrt mindre redak-
tionelle tydeligggrelser i den endelige plan og det tekniske bilag. £ndringerne
har ingen praktisk eller retslig betydning for den fremtidige administration af
klimatilpasningsplanen.

Klagevejledning

Klimatilpasningsplanen kan paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet i fire uger
efter den offentlige bekendtggrelse af planens endelige vedtagelse, alts3 indtil
den 21. oktober 2014. Kun retlige spgrgsmal omkring planens tilvejebringelse
kan pdklages, og klagen skal sendes til Syddjurs Kommune, som videresen-
der den til Natur- og Miljgklagenaevnet med kommunens bemaerkninger og
relevante sagsdokumenter. Find klagevejledningen p& www.syddjurs.dk/klage.

Find yderligere information om klimatilpasning i Syddjurs Kommune p3

www.syddjurs.dk/klimatilpasning

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet af:
Natur og miljg samt Udvikling

Syddjurs Kommune

Telefon: 87 53 50 00

Email: syddjurs@syddjurs.dk
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Opbygning af kortlaegningen

Kortleegningen er opbygget saledes, at der farst er foretaget en kortlaegning af hvilke omrader, der efter
beregningerne vil blive oversvemmet ved hhv. skybrud, vandlgb, der gar over bredderne, og
stormflod/havvandsstigning. De oversvgmmelser, der er kortlagt, er forskellige grader af ekstreme haendelser.
Sandsynligheden for de enkelte typer af oversvgmmelse er samlet i et oversvammelseskort, som viser den
samlede sandsynlighed for oversvemmelse inden for felter pa 100 x 100 meter. Det oversvgmmede areal af
cellen indgar, sa en celle, der kun oversvgmmes halvt ved en given haendelse, kun far den halve sandsynlighed
for oversvgmmelse som en celle, der oversvgmmes helt ved den samme handelse.

Inden for de samme felter er veerdien af skaderne ved en oversvammelse kortlagt.

Risikokortet viser sandsynligheden for en oversvgmmelse ganget med omkostningerne ved en oversvgmmelse.
Resultatet vises som gennemsnitlig omkostning pr. ar til skader som falge af oversvammelser.

Sammenhangen i kortlaegningen er vist herunder.
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Udfordringer og usikkerheder ved kortleegningen

Den starste udfordring ved en kortlaegning er, at modtageren kan fa en forstaelse af at kortlaegningen er mere
preecis, end den faktisk er.

Farste udfordring er, at alle kort er udarbejdet ud fra usikre parameter, prognoser og nogle generelle antagelser.
Der er altsa ingen, der ved med sikkerhed, hvad fremtiden vil bringe af oversvgmmelser, men det er det bedste
veerktgj, vi har pa nuveerende tidspunkt.

Anden udfordring er, at kortet ikke umiddelbart vil kunne sammenlignes med andre kommuners kort, da alle
kommuner har fundet frem til deres egne metoder og egne inddeling af risikoomraderne. F.eks. hvor mange ar
ser vi frem i tiden og hvordan inddeles kategorierne i kortet.

Tredje udfordring er, at hvis der sker skybrud som det vi s& i Thorsager, vil der vaere udfordringer med
oversvgmmede kaeldre og anleeg mange flere steder end der, hvor kortet viser. Det skyldes, at sandsynligheden
for skybrud ikke er szerlig stor og derved ikke vil blive vist som en vaesentlig faktor pa kortet.



Sidste udfordring er, at kortet bestar af 100 x 100 m felter (grid) og det kan derfor veere felter som bliver
markeret som et risikoomrade pa kortet, men hvor veerdien maske ligger i den ene side af feltet, mens
oversvgmmelsen sker i den anden del af feltet. Der vil derfor reelt ikke veaere et problem i dette felt.

De opridsede udfordringer betyder ikke, at vi ikke kan bruge kortleegningen til noget, men at vi skal veere
forsigtige med at bruge kortet til mere end et screeningsveerktgj, hvor man far et overblik over de overordnede
udfordringer og maske bliver bekraeftet i de udfordringer, der allerede er kendt i dag.

Grundleeggende begreber
Heendelser

Ekstreme vejrsituationer beskrives samlet som "haendelser”. Heendelser forekommer med mellemrum. For at
beskrive disse haendelser opereres der med gentagelsesperioder (gtp), som er den tid, der kan forventes at ga
mellem en bestemt haendelse. En 20 ars haendelse er sadledes en klimahaendelse, der statistisk kan forventes
med 20 ars mellemrum. For hvert af korttemaerne skybrud, vandlgb og hav er der foretaget beregninger for to
haendelser. Hvilke haendelser, der beskrives, er et valg, og der kan komme andre haendelser end beskrevet.
Selv om kortlaegningen daekker hele kommunen kan en haendelse godt ramme meget lokalt, specielt skybrud
kan ramme sma omrader, men ogsa stormflod kan ramme forskelligt i Kalg Vig og Ebeltoft Vig.

For at holde kortlaegningen simpel har Syddjurs Kommune valgt kun at kortlaegge for 20- og 100 ars haendelser.
Hermed tages bade hgjde for voldsomme og ekstreme haendelser anno 2050.

Hgjdemodellen

Kortleegningen af hvilke arealer, som oversvgmmes ved henholdsvis skybrud, stormflod eller som fglge af
vandlab, der gar over bredderne, er baseret pa den digitale hgjdemodel. Det er et kort, der er skabt pa baggrund
af en laserhgjdescanning hvor hele landet er blevet scannet fra fly. | hgjdemodellen er hele landet opdelt i felter
pa 1,6 x 1,6 meter, hvor hgjden af det enkelte felt er angivet i forhold til dansk normal nul (dnn) ud fra hgjderne.

Pa de enkelte felter kan det beregnes hvilken vej vandet vil lgbe og hvor mange felter, der afvander til et givent
felt mv. Hgjdemodellen har en ngjagtighed pa 5-10 centimeter.

Beregningerne er foretaget i en tilrettet hgjdemodel, hvilket betyder, at treeer mv. er fiernet, s hgjdemodellen
viser terreenoverfladen. Derefter er der placeret bygninger, sa vandet strammer den rigtige vej. Kortene tilrettes
desuden sa f.eks. broer ikke fremstar som deemninger og digerne far den rigtige hgjde.

Beregninger
Dynamiske beregninger

Der er lavet MIKE Flood-beregninger i 4 byer (Ebeltoft, Rande, Hornslet og Thorsager). MIKE Flood kombinerer
en model for overfladen (MIKE 21) og aflgbssystemet (MIKE Urban). Der anvendes en CDS-regn, hvilket er en
syntetisk regn, der er baseret pa maksimum middelintensiteter af regn for forskellige varigheder. Derved
beskrives strgmningen i kloakken dynamisk. Disse beregninger tager altsa afsaet i kloaknettets kapacitet.

MIKE Flood beregninger er meget mere preecise end skybrudskortene. | de kommende &r frem til naeste
generation af klimatilpasningsplanen bliver der lavet MIKE Flood-beregninger pa de resterende relevante
kloakoplande.

Statiske beregninger

For de gvrige arealer i kommunen er det statiske beregninger, der ligger til grund for kortlaegningen. Det vil sige,
at modellen beskriver et gjebliksbhillede og ikke kan beskrive tidsforlgbet. Det betyder eksempelvis, at
kortleegningen kan vise oversvgmmelse fra stormflod langt ind i land, selv om det vil tage lang tid for vandet at
na sa langt. Generelt fremstar oversvgmmelserne som "worst case”. Er der behov for en kortlaegning, som
beskriver tidsforlgbet i en haendelse, skal der foretages en dynamisk modellering, hvilket p.t. kun er foretaget i
de 4 byer. Der er taget hgjde for kloakkapaciteten i alle byer.



Indgar ikke i beregningerne

Den generelle havstigning, der kan forventes i 2050, er ikke medtaget i beregningerne, da den i sig selv ikke
giver nogen oversvgmmelser. Selv om havet skulle stige 40 centimeter, er det stadig langt under niveauet ved
stormflod i dag. Stigningen er indirekte med i de fremtidige scenarier, hvor havvandsstigningen sammen med
eendrede vindforhold er med til at forage den maksimale vandstand ved stormflod.

Tilsvarende indgar kortleegning af grundvandsstigninger ikke i planen, fordi forudsigelserne er meget usikre, og
fordi grundvandsstigning er en langsom andring, som ikke i sig selv optreeder som en "haendelse”, men som kan
forsteerke effekten af ekstremregn og give generelle problemer med nedsivningsanleeg og vand i keeldre.
Grundvand er en faktor, der vil blive vurderet selvstaendigt i omrader, hvor der kan forventes problemer.

Usikkerhed

Der er stor usikkerhed pa klimadata; der er en raekke scenarier, som beskriver mulige udviklinger i fremtidens
klima, hgjdemodellen er en kilde til usikkerhed ligesom der er usikkerhed ved fastsaettelse af de omkostninger,
der er ved en oversvammelse. Derfor skal der tages hgjde for, at der er usikkerhed i kortleegningen, nér data
anvendes.

Skybrud

Skybrud er en betegnelse for kort kraftig regn. DMI’s definition p& skybrud er, nar meengden af regn overstiger
24 mm pa seks timer. Ved et skybrud vil en del af regnen sive ned i jorden eller Igbe til kloakker. Nar kapaciteten
i kloakkerne er opbrugt, og jorden er vandmeettet, bliver resten af vandet pa terraen, dvs. at vandet lgber oven pa
jorden og samles i lavninger.

Ved beregningen af hvilke omrader, der oversvemmes i nedbgrskortet, regnes der kun pa den maengde regn,
der reelt forventes at stremme pa terreen. Det betyder, at det kun er dele af lavninger, der fyldes ved mindre
nedbgr og at de fyldes mere op ved @get nedbgr. Der kan saledes godt veere lavninger, der aldrig fyldes op ved
de scenarier, der er beregnet.

20 ars GTP* 100 ars GTP*

2050 57 mm (10 mm) 98 mm (50 mm)

1 Tabel over skybrudshaendelser som er anvendt i kortlaegningen. (*GTP = gentagelsesperiode)

Tabellen viser forventede nedbgrsmaengder ved en 20 og 100 ars haendelse med det forventede klima i 2050.
Tallet i parentes er den del af nedbgren, der strammer pa overfladen, fordi den ikke kan ledes bort via
kloaksystemet eller optages af jorden.

Oversvgmmede omrader pa mindre end 10 kvadratmeter er ikke medtaget pa kortene. Det skyldes primeert, at
der er en stor usikkerhed pa beregningen af sma lavninger, s& mindre fejl i hgjdemodellen kan give falske
lavninger. Samtidig vil oversvgmmelser pa under 10 kvadratmeter ofte vaere sa lavvandede, at de ikke medfarer
skader.

Oversvgmmelse fra vandlgb

Ud fra malinger og andre tilgaengelige data er der regnet pa vandferingen i vandlgb ved forskellig
regnhzendelser. Der er regnet med 20 og 100 ars haendelser som i de andre scenarier. Det er ud fra
beregningerne vurderet, at det kan antages at en 20 ars haendelse vil give anledning til en gennemsnitlig
vandspejlsstigning i vandlgbene pa 10 cm. Tilsvarende vil en 100 ars haendelse give anledning til en
gennemsnitlig vandspejlsstigning i vandlgbene pa 50 cm.



20 ars GTP* 100 ars GTP*

2050 10 cm 50cm

1 Tabel over vandspejlsstigningen i vandlgb som er anvendt i kortlaegningen. (*GTP = gentagelsesperiode)

Oversvgmmelserne er derefter taget fra de landsdaekkende scenarier, som er tilgaengelige pa klimatilpasning.dk
og http://miljoeqgis.mim.dk/?profile=miljoeqis-klimatilpasningsplaner.

Havvand

Havvandsstigningerne viser stormflodsheendelser/hgjvandshaendelser. For Djursland vil haendelserne ofte ske,
nar vandet kommer retur, efter at et stormvejr har presset store vandmeengder ind i @stersgen.

Havvandsstigningerne er beregnet ud fra den digitale hgjdemodel og viser hvilke felter, der ligger lavere end den
aktuelle vandstand for kortleegningen. Det er kun lave omréader, der ligger i forbindelse med havet, der vises som
oversvammede, eksempelvis vil lave arealer bag et dige ikke blive vist som oversvammede, far vandet stiger op
over diget eller der er en dbning i diget.

For scenariet for Syddjurs Kommune er vandstanden ved hhv. en 20 og 100 ars heendelse benyttet.

20 ars GTP* 100 ars GTP*

2050 210 cm 240 cm

3 Tabel over havvandstanden som er anvendt i kortlaegningen. (*GTP = gentagelsesperiode)

Sandsynlighedskort
Grid

Sandsynlighedskortet er opdelt i et 100 x 100 meter grid (gitter). Det betyder, at hele arealet er inddelt i felter pa
100 x 100 meter, der svarer til en hektar. Inden for det enkelte felt er der beregnet en gennemsnitlig
sandsynlighed for oversvammelse.

Betydning af sandsynlighed

Veerdien for det enkelte felt viser sandsynligheden i procent for at feltet oversvemmes i lgbet af et ar. En veerdi
pa 1 betyder, at feltet oversvemmes arligt, en veerdi pa 0,01 viser, at feltet vil vaere ovesvgmmet én gang pr 100
ar. Beregningen tager hgjde for, hvor stor del af feltet, der er ovesvgmmet. En veerdi pa 0,01 kan sdledes veere
en oversvammelse af hele feltet en gang pr. 100 ar eller oversvammelse af halvdelen af feltet to gange pa 100
ar osv.

Sandsynlighedskortet viser den samlede sandsynlighed for oversvemmelse, det vil sige, at bade
oversvgmmelse fra skybrud og havvand er medtaget samt oversvgmmelse fra de vandlgb, hvor der er beregnet
oversvgmmelseshaendelser.

Et eksempel: Hvis et felt oversvemmes af havvand ved en 100 ars stormflodshaendelse, medfgrer det en
sandsynlighed pa 0,01, oversvgmmes 25 procent af det samme felt ved en 100 ars skybrudsheendelse giver det
et sandsynlighed pa 0,0025. Den samlede sandsynlighed for de to haendelser er 0,0125 svarende til 12,5
oversvgmmelser pa 1000 ar.


http://miljoegis.mim.dk/?profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

Veerdikort

Overordnet angiver veerdikortet de skadesomkostninger, der vil veere ved en oversvgmmelse. Veerdierne er dog
medtaget for alle omrader, uanset om der er risiko for oversvgmmelse. Kortet anvendes sammen med
sandsynlighedskortet til at beskrive omkostningerne af de beregnede oversvammelser (risikokortet).

Beregningen af veerdier er foretaget efter to principper. De fleste vaerdier er opgjort som en skadespris pr. m?, og
den samlede skadesomkostning i et felt er beregnet som antallet af m* gange prisen pr. m®. Installationer, som
har en seerlig samfundsmaessig veerdi eller hvor en oversvgmmelse vil medfare store omkostninger, er sat til en
fast hgj pris for at sikre, at de kommer til at fremga af risikokortet. Det er eksempelvis vandvaerker.

Veerdisaetningen af de forskellige elementer fremgar af skemaet herunder.

Enhed Score kr| Beskrivelse
Industri og Erhverv m2 1.000/m2 Polygon
Boliger m2 600/m2 Polygon
Bebyggelse |Sommerhuse m2 400/m2 Polygon
Offentlig og privat service m2 1.000/m2 Polygon
Blandet bolig erhverv og det dbne land m2 800/m2 Polygon
Motorveje og primeere trafikveje(Motortrafikveje) m2 45/m2 Linje
Anlaeg Sekundeere trafikveje m2 30/m2 Linje
Andre veje m2 10/m2 Linje
Jernbane og letbane m2 90/m2 Linje
Kirker/Kapel antal 100.000 Punkt
Kulturarv Kirkegard m2 300/m2 Polygon
Fortidsminder m2[1500/m2 (10m buffer) Punkt
Natur §3 m2 1/m2 Polygon
Vandveaerksbygninger antal 1.000.000 Punkt
Renseanleeg antal 1.000.000 Punkt
Hotspots Transformatorstationer (forsyningen, elselskab) antal 100.000 Punkt
Pumpestation antal 1.000.000
Kildeplads antal 100.000
El- eller Gasveerk, forbreendingsanstalt eller lignende | antal 1.000.000 Punkt
Hgj bonitet m2 0,65 Polygon
Landbrug Middel bonitet m2 0,55 Polygon
Lav bonitet m2 0,35 Polygon

Alle veerdier (bade arealvaegtede og punktveerdier) er opsummeret til en samlet veerdi for hver felt som fremgar
af veerdikortet.

Seerligt vedr. landbrugs- og naturveerdier
Landbrugsarealer er veerdisat efter jordklasser. Den anfagrte skadesvaerdi er mindre end afgradens veerdi. Det
skyldes at en oversvgmmelse ofte vil falde pa et tidspunkt, hvor det ikke er hele udbyttet, der gar tabt.

Veerdien af natur er sat ens for alle naturomrader. For en raekke omrader vil en oversvemmelse ikke fa
betydning, mens det kan have stor betydning for andre. Prisen er sat til 1 kr. pr m2 for at fa naturomraderne til at
fremga af kortlaegningen. En screening af hvilke naturomrader, der pavirkes, skal altid falges op af en konkret
vurdering.

| veerdikortet er vaerdierne opsummeret i felterne (grid) p& 100 x 100 meter.

Risikokort

Risikokortet viser de statistiske "arlige omkostninger” som falge af oversvemmelse. For hvert felt er
sandsynligheden for, at der sker en oversvgmmelse, ganget med skadesomkostningerne ved en
oversvgmmelse.

Et eksempel: For et felt med en veerdi fra veaerdikortet pa 1.000.000 kr. pr. ha og en sandsynlighed fra
oversvgmmelseskortet pa 0,001 (en oversvemmelse pr. 1000 ar) vil f& en arlig skadesomkostning pa 1.000 kr.

6




Et landareal med en vaerdi pa 7.500 kr. pr. ha med en sandsynlighed pa 0,04 (fire gange pr. 100 ar) vil fa en arlig
skadesomkostning pa 300.

De beregnede skadesvaerdier kan ikke bruges til at beregne de fremtidige skadesomkostninger, men kan alene
bruges til en screening af, hvor der kan forventes veesentlige problemer. Grunden til at kortet ikke kan anvendes
til beregning af eksakte omkostninger er, at de kort, som ligger bag risikokortet, er baseret pa en raekke
antagelser. Forhold som sokkelhgjde pa bygninger, jordens evne til at optage regnvand i et lokalt omrade mv.
gar, at der er en raekke usikkerheder, nar der ses pa de konkrete omrader.

Det er ogséa derfor valgt ikke at skrive veerdierne i risikokortet, men i stedet at udpege de ca. 15.000 felter med
stgrst sandsynlighed for skadevoldende oversvammelse. Disse er opdelt i 3 cirka lige store kategorier. Starst,
mellem og lille.
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